Analoge Messgerdte

Analoge Messgerdte erfassen eine zu messende GréBe und stellen diese  Analogmessgerdte sind fiir eine grole Bandbreite elektrischer Messgréfen
auf einer Analoganzeige - meist mittels einem Zeiger auf einer Skala - dar.  verfigbar. Es gibt sie in den genormten GréfBen 48x48mm, 72x72mm,
Die Darstellung erfolgt somit in stufenloser oder kontinuierlicher Weise. Im ~ 96x96mm und 144x144mm sowie in diversen rechteckigen Ausfihrun-
Gegensatz zu digitalen Anzeigen kénnen auf einem analogen Messgerd-  gen.

te Schwankungen und Tendenzen schneller und intuitiver abgelesen wer-

den. Dem gegeniber steht die erschwerte Ablesbarkeit exakter numeri-

scher Messwerte von einer analogen gegeniiber einer digitalen Anzeige

(Ablesefehler).




ANALOGE MESSGERATE



QUADRATISCHE BAUREIHE

Allgemeine Technische Daten

Umgebungsbedingungen

Umgebungstemperatur:  -10 ... +55 °C
Lagertemperatur: 25..65°C
Referenztemperatur: +23° C

Relative Luftfeuchte: 75 % im Jahresmittel, keine Betauung
Klimaklasse 3: nach VDE/VDI 3540
Magnetisches Fremdfeld: 0.5 mT
0.4 kA/m weniger als 6% des Bezugswertes bei
EQ..n/EQD..n

Genavigkeitsklasse nach IEC- 60051 und EN- 60051
Dreheisen-Messgerdte (EQ..n):
Klasse 1,5

Frequenzbereich Voltmeter:
Frequenzbereich Amperemeter:

15 ... 100 Hz
15 ... 400 Hz

Bimetall-Mesgeréte (BIQ..n / BOQ..n):

Klasse 3 fir Bimetallmesswerke und Klasse 1,5 fir Dreheisenmesswerke

Zeiger-frequenz-Messgeriéte (FA..n / FAG..n):
Klasse 0,5

Eingangsspannung +/- 20 %

Aufwérmzeit unter 5 Minuten

Drehspul-Messgerdte (PQ..n):
Klasse 1,5 ausgenommen fir 15, 25, 40 und 60 pA Klasse 2,5

Aufbau Eigenschaften
Fir vertikalen Fronttafeleinbau: +/- 5 %

+/-10 % bei EQ/EQD,/PR/PQ/PAQ..n

Gehéuse nach DIN IEC 61554
Gehéuse besteht aus selbstverléschendem Kunststoff gemé&B UL 94-VO .

Befestigung

48n-Gerégte: 2x Schraubklammer

72n-und 96n-Gerdte:  2x Schnellverschluss (Kunststoffklammer)
144n-Gerdte: 4x Schraubklammer

Frontrahmen nach DIN 43718
Schmalrahmen Farbe schwarz, dhnlich RAL 9005.

Frontscheibe
Die Gerdte werden standardméfig mit Normalglas geliefert. Auf Wunsch
kénnen die Gerdte, soweit mdglich, mit Antireflexglas geliefert werden.

Schutzart
IP52 fir EQ/PQ/FA Gehdusefront

IP 40 fir BIQ/BOQ Gehdusefront
IPOO fir Klemmen ohne Berihrungsschutz
IP 10 fir Klemmen mit Fix-Berhrungsschutz
(ausgenommen 48er und EQ/PQ Ampermeter gréfBer 6A)
IP20 fir Klemmen mit Berihrungsschutz
Schiittelfestigkeit und mechanische StoBfestigkeit
Schittelfestigkeit: 1.5 g bei 50 Hz
(10-150-10 Hz / 0,15 mm)
StoBfestigkeit: 15g 11 ms

(Erdbeschleunigung 1 g = 9,81 m/s2)
Diese hohe Festigkeit wird erreicht durch gefederte Lagersteine hchster
Qualitdt (stoBgesicherte Edelsteinlagerung).
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Elektrische Eigenschaften

Uberlast nach IEC 60051 und EN 60051
Dreheisen-Gerdte (EQ..n):
1,2 x|l davernd

Voltmeter: 2 x U, (max. 1000 V): 5 Sekunden
Amperemeter 48er: 10 x |.: (max. 200 A) 5 Sekunden
Amperemeter andere: 10 x |: 5 Sekunden

Bimetall-Gerdte (BIQ..n/BOQ..n):
1,2 x| davernd

10 xI.: 1 Sekunde

Frequenzmesser (FA..n/FAG..n):
1,2 x U, davernd

2 x U, 1 Sekunde

Drehspul-Gerdte (PQ..n):
1,2 x|l davernd

2 xU,: 5 Sekunden
10 xI,: 5 Sekunden

Voltmeter:
Amperemeter:

Prifspannung nach IEC 61010-1 und EN 61010-1

Gerétetyp Prifspannung Prifspannungszeichen
Messbereich Ust; 50 Hz
48n (300 / 600 V) 3,32/221kv CAT Il / CAT Il
72n-, 96n-, 144n (300/600 V) 3,32/221kv CAT Il / CATII

Zeiger und Skalen nach DIN 43802

Dreheisen-Gerdte (EQ..n):

90° Skala. Ab 10 % von der Skala praktisch linear. Grob-fein Einteilung.
Zeiger nach DIN 43802 - 3. Bei Amperemeter mit 2fachem Uberlastbe-
reich entspricht der Uberlastbereich ca. 20 % von der Gesamtskalenlénge.

Bimetall-Gerdte (BIQ..n/BOQ..n):

Bimetall-Messwerk: 90° Skala. Skalenendwert ist 1,2 x |
Dreheisen-Messwerk: siehe Dreheisen-Gerdte

Grob-fein Einteilung Zeiger nach DIN 43802 - 3.

Frequenzmesser (FA..n, FAG..n):
90° Skalen (FA..n), 240° Skalen (FAG..n). Praktisch linear. Grob-fein Ein-
teilung. Zeiger nach DIN 43802 - 3.

Drehspul-Geréte (PQ..n, PAQ..n):
90° Skalen (PQ..n), 240° Skalen (PAQ..n). Praktisch linear. Grob-fein Ein-
teilung. Zeiger nach DIN 43802 - 3.

Skalen

Die Skalenendwerte sind nach folgender Normreihe festgelegt:
1-1,2-1,5-2-2,5-3-4-5-6-7,5-8 und dekadische Vielfache.

Bei Gerdten fiir Stromwandleranschluss wird diese Normreihe zusdtzlich
ergénzt mit den Standardwerten 1,25-1,6-1,8 und dekadische Vielfache.

Sondereichung nach Normreihe in beliebiger Messgrofie, z.B. , %",
.m/s", ,Upm”, ,bar” usw.

Sondereichung auBerhalb der Normreihe, Messgrofie beliebig.
Sondereichung nach Gleichung, Kurve oder Tabelle, Messgréfie beliebig.

Zeiger und Skalenteilung
Messerbalkenzeiger
Teilung der Skala: grob-fein.



QUADRATISCHE BAUREIHE

Gebrauchslage Technische Daten

Die Instrumente werden - wenn nicht anders angegeben - fir senkrechte

Gebrauchslage (Pos. 2) geeicht. Andere Gebrauchslagen - waagerecht ~ Vorschriften

oder schrég, unter Angabe des Winkels gegen die Waagerechte - werden

auf Wunsch bericksichtigt. Das exakte Auswuchten der Geréte ermdglicht

Einbaulagen in allen Winkeln. DIN 43700 Gerdte fiir Tafeleinbau, Nenn- und
AusschnittmaBBe

DIN 43701 Elektrische Schalttafelmessgeréte

DIN 43718 Frontrahmen und Frontplatten

DIN 43780 Direkt wirkende anzeigende Messgerdte
und ihr Zubehér

DIN 43802 Skalen und Zeiger fir elekirische Mess-
gerdte

DIN 16257 Nennlagen und Lagezeichen fir Mess-
gerdte

DIN 57410/VDE 0410 Sicherheitsbestimmungen fir anzeigende
u. schreibende Messgeréte und ihr

Zubehor
VDE 0411 SchutzmaBnahmen fiir elektronische
Messgerdte
1 |%X>90°
2 | L=90° VDEO110 Bestimmungen fir die Bemessung der
5 Luft- u. Kriechstrecken elektrischer
3 |*<90 Befriebsmittel
4 [T 1=0°
DIN 40050 Schutzarten; Fremdkérper- und Wasser-
schutz fir elektrische Betriebsmittel
Lagezeichen Nennlage
VDE/VDI 3540 Blatt 2 Zuverl&ssigkeit von Mess-, Steuer- und
s sonkrechte Nennlage E:gezlgiredh’rzr) '(Kllmoklossen fir Gerate
1 waagerechte Nennlage
Lo geneigte Nennlage DIN 43807 Anschlisse und Klemmen
& . (Neigungswinkel der Skalenfléche gegen
die Horizontale, z.B. 60°) DIN 46200/46282 Anschlussbolzen
Standardausfihrung: Querskala, senkrechter Einbau. UL 94 V-0 Geméf der UL Brenneigenschaftsklasse
2006/95/EG Niederspannungs-Richtlinie
Prisfspannung bei Ausfiihrungen mit Stahlblechgehéuse
2004/108/EG EMV-Richtlinie
Nennisolationsspannung Prifspannung Prifspannungszeichen
des MeBkreises Uer; 50 Hz CE geprijft
660V 2000V
1000 V 3000V

Erhdhte Genauigkeit
Messgenauigkeit Erhéhung auf 1% (soweit méglich)
Gehduse bei Ausfishrungen mit Stahlblechgehéuse
Sie bestehen aus Stahlblech und sind pulverbeschichtet und schwarz oder
grau lackiert. Die Befestigung erfolgt mittels Schraubklammern, die einen
engen Zusammenbau der Gerdte erlauben.
Die Grundplatte besteht aus selbstverléschendem Kunststoff gemaf3 UL 94-
VO und ist unempfindlich gegen Termiten und Schimmelbildung (MIL-USA).
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RECHTECKIGE BAUREIHE

Allgemeine Technische Daten

Vorschriften

DIN 43700 Gerdte fir Tafeleinbau, Nenn- und
Ausschnittmafle

DIN 43701 Elektrische Schalttafelmessgeréite

DIN 43718 Frontrahmen und Frontplatten

DIN 43780 Direkt wirkende anzeigende Messgeréte
und ihr Zubehsr

DIN 43802 Skalen und Zeiger fiir elektrische Mess-
gerdte

DIN 16257 Nennlage und Lagezeichen fir Mess-

gerdte
DIN 57410/VDE 0410 Sicherheitsbestimmungen fir anzeigende
u. schreibende Messgeréte und ihr
Zubehsr
VDE 0411 Schutzmassnahmen fir elektronische
Gerdte
VDEO110 Bestimmungen fir die Bemessung der
Luft- u. Kriechstrecken elektrischer
Betriebsmittel
DIN 40050 Schutzarten; Fremdkérper- und Wasser-
schutz fir elektrische Betriebsmittel
VDE/VDI 3540 Blatt 2 Zuverléssigkeit von Mess-, Steuer- und
Regelgerdten (Klimaklassen fir Geréte
und Zubehér).

Frontscheibe
Die Gerdte werden standardméfig mit Normalglas geliefert. Auf Wunsch
kénnen die Gerdte, soweit mdglich, mit Antireflexglas geliefert werden.

Schutzart

IPOO fiir Klemmen ohne Beriihrungsschutz
IP20 fir Klemmen mit Berishrungsschutz
IP50 fir Gehduse

IP 40 fir Schmalprofil-Gehé&use

Gehduse

Gehduse aus Kunststoff, selbstverléschend.

Ausnahmen: 72 x 36 mm, 96 x 48 mm und 144 x 72 mm aus
Stahlblech.

Frontrahmen

Alle rechteckigen Messinstrumente werden mit Schmalrahmen nach DIN
43718, Farbe schwarz, RAL 9005 geliefert.

Farbe Grau, RAL 7037, RAL 7035, RAL 7032 gegen Aufpreis.

Genavigkeitsklasse

Die Genauigkeitsklasse der Gerdte in Standardausfihrung liegt bei 1,5,
d.h. der Anzeigefehler +/-1,5 % vom Messbereichsendwert wird nicht
Gberschritten.

Ausnahmen sind in den Datenbléttern aufgefihrt.
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Prifspannung
Nennisolationsspannung Prifspannung Prifspannungszeichen
des Messkreises Uer; 50 Hz
860V 2000V yre
1000 V 3000V

Schijttelfestigkeit und mechanische StoBfestigkeit

Zum Schutz des Organs unserer Messwerke gegen grobe Stéf3e sind die
Lagersteine federnd montiert. Die Messwerksachse ist mit Abféngern aus-
geristet. Dadurch wird die dynamische Fléchenpressung begrenzt, die
bei Vibrationen und StéBen infolge von Beschleunigungskréften auftreten.
Diese Konstruktionsmerkmale gewdhrleisten eine Stof3festigkeit von 15 g
und eine Schittelfestigkeit bis 2,5 g bei diesen Instrumenten und erfillen
somit voll die Bedingungen nach VDE 0410.

Klimaeignung
Standard-Ausfihrung:
Klimaklasse 2
Arbeitstemperaturbereich
Transport- und Lagertemperatur
Referenztemperatur

Rel. Luftfeuchte

nach VDE/VDI 3540
-25..+40° C nach DIN 43780
25 ..+65° C

+23° C

75 % im Jahresmittel, keine Betauung

Bedingt tropenfest:
Klimaklasse 3
Arbeitstemperaturbereich

nach VDE/VDI 3540
-10 ..+55° C nach VDE/VDI 3540

25 ..+65° C
+23°C

75 % im Jahresmittel, keine Betauung

Transport- und Lagertemperatrur
Referenztemperatur
Rel. Luftfeuchte

Skalen
Die Skalenwerte sind nach folgender Normreihe festgelegt:

1-1,2-1,5-2-2,5-3-4-5-6-7,5-8 und dekadische Vielfache.

Bei Gerdten fiir Stromwandleranschluss wird diese Normreihe zusétzlich
ergénzt mit den Standardwerten 1,25-1,6-1,8 und dekadische Vielfache.

Sondereichung nach Normreihe in beliebiger Messgrofie, z.B. , %",
.m/s”, ,Upm”, bar” usw.

Sondereichung auBBerhalb der Normreihe, Messgrofie beliebig.
Sondereichung nach Gleichung, Kurve oder Tabelle, Messgrofie beliebig.
Zeiger und Skalenteilung

Messerbalkenzeiger
Teilung der Skala: grob-fein.



RECHTECKIGE BAUREIHE

Technische Daten (rechteckige Baureihe)

Gebrauchslage

Die Instrumente werden - wenn nicht anders angegeben - fir senkrechte
Gebrauchslage (Pos. 2) geeicht. Andere Gebrauchslagen - waagerecht
oder schrég, unter Angabe des Winkels gegen die Waagerechte - werden

auf Wunsch beriicksichtigt. Die exakte Lagerung der Gerdte erméglicht Ein-
baulagen in allen Winkeln.

“Eﬁ1
= ij
A 3

=

1 |%>90° a
2 |L=90°
3 |X<90°
4 |T1=0°

Lagezeichen Nennlage

1

—
Loo

senkrechte Nennlege

waagerechte Nennlage

geneigte Nennlage

(Neigungswinkel der Skalenfléche gegen

die Horizontale, z.B. 60°)

Bei Bestellung ist die Gebrauchslage und die Skalenanordnung (Quer-
oder Hochskala) entsprechend der Abbildung oben anzugeben:

Einbau geneigt (Winkel angeben)
Ta. Querskala

1b. Hochskala

Lo

Einbau senkrecht
2a. Querskala
2b. Hochskala

L

Einbau geneigt (Winkel angeben)
3a. Querskala

3b. Hochskala

Einbau waagerecht
4a. Querskala
4b. Hochskala

—

Standardausfiihrung: Querskala, senkrechter Einbau.

Dreheisenvoltmeter und Dreheisenamperemeter

Dreheisen-Messwerk
Spitzengelagert. Modernste Bauart mit Siliconsl-Dampfung. Die bewegli-
chen Teile der Messwerke sind zum Schutze gegen Stéfe in federnden
Saphirsteinen gelagert.

Eigenverbrauch
Strommesser, Spannungsmesser
Frequenzbereich

0,5..1 VA, 1,5..3 VA
16%...100 Hz

Uberlastgrenze nach DIN 43 780

davernd 1,2-fach

kurzzeitig 10fach 5s bei Strommessern
2fach 5s bei Spannungsmessern

Anschluss

Sechskantbolzen mit Schrauben
M3 und Klemmbigel: Volt- und Amperemeter bis 3A
M35 und Klemmbiigel: > 3A bis 25A

Skalenverlauf

Die Skalenteilung beginnt bei etwa einem Finftel des Messbereichsend-
wertes. Skalenverlauf am Anfang gedréngt.

Strommesser in Standardausfihrung mit Uberlastskala fir 2-fachen Nenn-
strom.

Spannungsmesser fir AnschluB an Spannungswandler:

der Skalenendwert liegt bei 1,2-facher Nennspannung,

zB.

for Wandleranschl. sek. 100V ist Messbereich 0...120V.

fir Wandleranschl. sek. 110V ist Messbereich 0...132V.

Skalencharakteristik
Uberlastskala 2-fach

Sonderausfilhrungen
Von der Normreihe abweichender Messbereich

Zusétzliche Messbereiche

2. Messbereich mit 3. Klemme
Voltmeter bis 600 V
Strommesser ab 0,1 A bis 25 A
im Verhdltnis 1:2 bis 1:5
mit 2. Bezifferung, jedoch 1 Teilung
mit 2. Bezifferung und 2. Teilung

Weitere Messbereiche auf Anfrage
Uberlastskalen )

Strommesser ohne Uberlastskala

Skalendehnung

Strommesser mit gedehntem Anfangsbereich auf Anfrage
Spannungsmesser mit Skalendehnung auf Anfrage

Sondereichung
Eichung fir eine bestimmte Frequenz zwischen 100 und 1000 Hz
(soweit méglich)

Unterdriickter Nullpunkt
Unterdriickter Nullpunkt (mech.)
bis 30% des Endwertes, ohne Nullstellung

Erhéhte Genauigkeit
Messgenauigkeit Erhshung auf 1% (soweit méglich)
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DREHEISEN-MESSGERATE

Dreheisenmessgerdte

fir Wechselstrom 15 - 100 Hz
M Klasse 1,5

FlceLsa

-
h

Beschreibung

Dreheisen-Messinstrumente werden iiberwiegend fir Wechselstrom- und
Wechselspannungsmessung im iblichen technischen Frequenzbereich 15
bis 100 Hz verwendet.

Dreheisen-Instrumente zeigen praktisch unabhéngig von der Kurvenform -
auch bei hohem Oberwellengehalt - den Effektivwert des Wechselstroms
an.

Um Uberlastungen beim Anlaufen der Motoren zu vermeiden, werden
Amperemeter standardmafig mit Uberlastskalen 2xIn geliefert (= 100 %
Uberlast). Die Skalenendwerte entsprechenin .../5 Aundin .../1 A denen
der Stromwandler.

Der Skalenverlauf unserer Dreheisen-Instrumente ist etwas gedréngt am
Anfang und fast linear zwischen 10 und 100 % des Skalenendwertes. Die
Lange der Uberlastskala betragt ungefahr 10 % fir eine Skala von 100 %
Uberlast bezogen auf die Skalenlénge.

Die Einstellzeit betrdgt ca. 1 Sekunde.

Eigenverbrauch von EQ Dreheisen-Geréten (quadratisch)

Amperemeter bis 15 A 0,5 VA
Amperemeter iber 15 A 0,8 VA
Voltmeter zwischen 1-45VA

Dreheisen-Instrumente kénnen beliebig ohne Beachtung der Polaritét (k)
des Stromwandlers angeschlossen werden.

Dreheisen-Messwerk
Spitzengelagert. Modernste Bauart mit Siliconsl-Dampfung. Die bewegli-
chen Organe der Messwerke sind zum Schutze gegen Stéf3e in federnden
Saphirsteinen gelagert.

Wechselskalen

Alle Kunststoffausfihrungen (n) haben Wechselskalen. Die Wechselskalen-
ausfihrung ermdglicht das véllig problemlose Austauschen bzw. Einsetzen
der Wechselskala (nicht wérend der Betriebnahme).

Typ EQ48n EQ72n EQ96n EQ144n
Frontrahmen ~ (mm) 48x48 72x72 96x96 144 x 144
Skalenlénge  (mm) 41 61 97 146
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EQ72n EQ144n

Ausfiihrung fiir Hutschienenmontage (EQ35p)

Fir Strom- und Spannungsmessung in Verteileranlagen mit 35 mm Hut-
schiene nach DIN 50 022.

Die Instrumente dieser Typenreihe passen sich in ihren Abmessungen gén-
gigen Installationsgeréten an. Die Einbaubreite der Instrumente von 45 mm
entspricht knapp 3 Teilungseinheiten. Sie lassen sich einfach auf eine 35
mm Normschiene aufschnappen und in den Stromkreis schalten.

Die Anschlussklemmen sind berihrungssicher abgedeckt.

Das Dreheisen-Messwerk ist spitzengelagert mit Siliconsldampfung.

Eigenverbrauch von EQ35p

Amperemeter zwischen max. 0,5 VA
Amperemeter 5 A max. 0,5 VA
Voltmeter zwischen max. 2,5 VA
Voltmeter 100 V max. 2,5 VA
Voltmeter 110 V max. 2,5 VA

Tabelle fir Normskalen bei Spannungsmessern zum Anschluss an
Spannungswandler

* Spannungsmesser firr Anschluf3 sek. 100 V oder 110V

an Spannungswandler:

Prim. Nennspg. Skala

500V 0.. 600V

Der Skalenendwert liegt bei 1,2facher 600V 0..720V
Nennspannung, z.B.: 1KV 0.. 1,2KV
3KV 0.. 3,6KV
fir WandleranschluB sek. 100 V 5KV 0.. 6KV
ist der Messbereich 0...120 V 6KV 0.. 7,2KV
10 KV 0.. 12KV
fir WandleranschluB} sek. 110 V 10 KV 0.. 18KV
ist der Messbereich 0...132 V 15KV 0.. 24KV
20 KV 0.. 24KV
Bitte Primérspannung, Skala und 25 KV 0.. 30KV
Sekundérspannung bei Bestellung 30KV 0.. 36KV
angeben. 33KV 0.. 40KV
60 KV 0.. 72KV
100 KV 0.. 120KV




DREHEISEN-MESSGERAT

Standard Messbereiche

AC Spannungen AC Strom

6V 100 mA

10V 150 mA

15V 250 mA

25V 400 mA

40V 600 mA

60V 1A

100V 1.5A

120V 25A

132V 4A

150V 5A

250V 6A

300V 10A

400V 15A

500V 20A

600V 25A

750V (ausser EQ48n/EQ35P) 30 A (ausser EQ35P)
40 A (ausser EQ35P)
50 A (ausser EQ35P)
60 A (ausser EQ35P)
100 A (ausser EQ48n/EQ35P)

Zum Anschluss an Spannungswandler zum Anschluss an Stromwandler

.../100 V sekundar ../ 1 A sekundar

../110V sekundar .../5 A sekundar

Andere Messbereiche auf Anfrage

Gehduse-Abmessungen quadratische Dreheisen-Messgeréite

htin Gramm

MaBe in mm / Gewi

E

Typ Abmessungen a c d e g h | & | Gewicht
EQ 48n 25-40 A 48 66| 73 45 06 28| 5 | M6| 190
Alle anderen 48 55| 62| 4506 28| 5 | M4| 140
EQ 72n >60 A 72 69| 77| 68+97 81| 5 | M6| 280
25<60A 72 66| 74 68 107 81| 5 | M8 230
Alle anderen 72 55| 75| 68*07 81| 5 | M4[ 200
EQ 96n >60A 96 69| 77| 92+08 81| 5 | M6 365
25<60A 96 66| 75 92 08 81| 5 | M8 320
Alle anderen 96 55| 75[ 92+08 81| 5 | M4| 280
EQ 144n >60A 144 69| 77 138 +! 40| 8 [ Mé| 665
25<60A 144 66| 75 138 *1 40| 8 [ M8| 605
Alle anderen 144 53| 74 138 *1 40| 8 | M4] 590
126 mm mit Befestigungsschrauben
MaBbild EQ35p
45 59
10
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RECHTECKIGE DREHEISEN MESSGERATE

EQP

Rechteckige Dreheisenmessgerdéte

M Klasse 1,5 nach DIN 43 780
B Quer- oder Hocheinbau

A
100 150 200

EQP96x48q EQP72x36h EQP144x72h

Beschreibung

Dreheisen-Messinstrumente werden iberwiegend fir Wechselstrom- und
Wechselspannungsmessung im iblichen technischen Frequenzbereich 50
bis 100 Hz verwendet, in Sondereichung bis 1000 Hz.

Beim Messen von Gleichspannung oder Gleichstrom treten zusétzliche Feh-
ler von ca. 1 % auf.

Dreheisen-Instrumente zeigen praktisch unabhéngig von der Kurvenform -
auch bei hohem Oberwellengehalt - den Effektivwert des Wechselstroms
an. Bei extremen Kurvenformen (z. B. Phasenanschnittsteuerung und Fre-
quenzen > 100 Hz) ist bei Strommessern und bei Spannungsmessern mit
Uberschreitung der Klassengenauigkeit zu rechnen. Die Verwendung fir
Gleichstrom- oder Gleichspannungsmessung ist in der Bestellung
ausdriicklich vorzuschreiben.

EQP s eignen sich insbesondere infolge ihres hohen Eigenverbrauchs nicht
fir den Anschluss an Nebenwiderstéinden oder Drehzahlgeber.

Dreheisen-Messwerk
Spitzengelagert. Modernste Bauart mit Siliconsl-Démpfung. Die bewegli-
chen Organe der Messwerke sind zum Schutze gegen Stéf3e in federnden
Saphirsteinen gelagert.

Eigenverbrauch von EQ Dreheisen-Gerdten (rechteckig)

Strommesser 0,5 bis 0,7 VA
Spannungsmesser 1,5 bis 3,5 VA

Uberlastgrenze nach DIN 43780

davernd 1,2-fach
kurzzeitig 10 fach 5 s bei Strommessern

2 fach 5 s bei Spannungsmessern
Frontscheibe

Normalglas

AnschluB

Sechskantbolzen mit Schrauben

M 3 und Klemmbigel: Volt- und Amperemeter bis 3 A
M 5 und Klemmbigel: > 3 A bis 25 A

celsa
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Profilinstrumente fir Wechselstrom 15 - 100 Hz

Gebrauchslage

Normalausfihrung bei Profilgerdten: Querskala, senkrechter Einbau. Bei
Bestellung bitte Quer- oder Hochskala angeben.

Sofern keine besonderen Angaben vorliegen, wird die Standardaus-
fohrung geliefert: Frontrahmen schwarz, Skala wie Messbereich, senkrech-
te Einbaulage, Querskala.

Tabelle fir Normskalen bei Spannungsmesser zum AnschluB an
Spannungswandler

* Spannungsmesser fir Anschlufy sek. 100 Voder 110V

an Spannungswandler:

Prim. Nennspg. Skala

500V 0.. 600V

Der Skalenendwert liegt bei 1,2-facher 600V 0..720V
Nennspannung, z.B.: 1KV 0.. 12KV
3KV 0.. 3,6 KV
fir WandleranschluB sek. 100 V 5KV 0. 6 KV
ist der Messbereich 0...120 V 6KV 0.. 72KV
10 KV 0.. 12KV
fir WandleranschluB sek. 110 V 10 KV 0.. 18KV
ist der Messbereich 0...132 V 15KV 0.. 24KV
20 KV 0.. 24KV
Bitte Prim&rspannung, Skala und 25KV 0.. 30KV
Sekundérspannung bei Bestellung 30 KV 0.. 36KV
angeben. 33KV 0.. 40KV
60 KV 0.. 72KV
100 KV 0.. 120KV




RECHTECKIGE DREHEISEN-MESSGERATE

Standard Messbereiche Anschlussbilder

AC Spannungen AC Strom

v Ty Voltmeter

10V 150 mA

15V 250 mA

25V 400 mA

40V 600 mA

60V 1A o T

100V 1.5A 4 9

120V 25A u L
132V 4A

150V 5A L1 U r v R
250V 6A N (L2) 0(S)
300V 10A

400V 15A

500V

600V

Zum Anschluss an Spannungswandler zum Anschluss an Stromwandler Amperemeier

.../100 V sekundar ../ 1 A sekundar

../110V sekundér .../5 A sekundar

Andere Messbereiche auf Anfrage

=
<C
(a4
T
Q)
(9]
(7]
L
=
L
)
9
<
Z
<

Gehduse-Abmessungen rechteckige Dreheisen-Messgeréte

MaBe in mm / Gewicht in Gramm

Typ a b c d e f g h | & | Gewicht
EQP 72x36 72 36| 105 -| 68%07[33+06| 40| 55| M4| 200
EQP 96x48 96 | 48[ 125 -| 92+08[44+06| 40| 7 | M4| 350
EQP 144x72 114 72 | 170 - | 138*1 [68+07| 40| 8 | M4| 800

EQP

g (max.)

|

4/8 celsa



DREHSPUL-MESSGERATE MIT GLEICHRICHTER

PR / PAR

M Klasse 1,5
[} N
m V & om
T 00" -
m
LAy ~ Wi
& MEERT
PAR...n PR...n

Beschreibung

Diese Instrumente haben die gleichen Kenndaten wie die Type PQ (siehe
Seite 4/35), sind jedoch mit einem Gleichrichter ausgeristet.

Dadurch kann bei allen Voltmetern, Mikroamperemetern und Milliampe-
remetern bis 600 mA Wechselstrom zwischen 25 und 1000 Hz gemessen
werden.

Fir Amperemeter von 1-5 A: Frequenz nicht iber 50-60 Hz (auf Anfrage
400 Hz).

Diese Instrumente messen bei sinusférmigen Wechselstrémen und Wech-
selspannungen Effektivwerte.

Andere Stromarten auf Anfrage.

Fir Messungen und Stromstérken Gber 5 A werden Stromwandler verwen-
det. (Stromwandler siehe Kapitel 5).

Der Skalenverlauf bei Spannungsmessern ist praktisch linear und dem der
Drehspulgerdte gleich.

Uberlastgrenze nach DIN 43780

1,2-fach

10 xJy 5 s bei Strommessern

davernd
kurzzeitig

2x U, 5 s bei Spannungsmessern

Eigenverbrauch
PR / PAR

Spannungsmesser: | ca. 1 mA

Strommesser: bis 800 mA: 1 bis 1,5 V Spannungsabfall

ab 800 mA: ca. 0,25 VA

celsa 4/9

Drehspul-Messgerdte mit Gleichrichter

zur direkten Messung von Wechselstrom und Wechselspannung
oder zum AnschluB an Strom- oder Spannungswandler

Ausfishrung mit 240° Kreisskala (PAR...n)

Diese Instrumente sind &hnlich der Type PAQ...n, besitzen jedoch einen ein-
gebauten Gleichrichter zum Messen von Wechselstrom oder Wechsel-
spannung.

Technische Daten sonst wie PR Gerdite.

Eigenwiderstand, Eigenverbrauch ca.

Messbereich PAR 48n PAR 72n PAR 96n PAR 144n
6-60V 1 mA
100- 600V 1,12 mA
200 - 600 pA 0,01-1,64 mVA
1-250 mA 1,6 mVA-0,76 VA
400 mA-5 A 0,38 VA




DREHSPUL-MESSGERATE MIT GLEICHRICHTER

Standard Messbereiche

AC Spannungen

6V
10V
15V
25V
40V
60V
132V
150V
250V
300V
400V
500V
600V

Zum Anschluss an Spannungswandler

.../100 V sekundar
../110V sekundér

* Bei PR48n/PAR48n mit externem Wandler

Andere Messbereiche auf Anfrage

AC Strom

PR.n
60 pA
100 pA
150 pA
250 pA
400 pA
600 pA
1 mA
1,5 mA
2,5 mA
4 mA

6 mA
10 mA
15 mA
25 mA
40 mA
60 mA
100 mA
150 mA
250 mA
400 mA
600 mA
1A*
1,5A*
2,5A*
4 A*

6 A

10 A*

PAR..n

100 pA
150 pA
250 pA
400 pA
600 pA
1 mA
1,5 mA
2,5 mA
4 mA

6 mA
10 mA
15 mA
25 mA
40 mA
60 mA
100 mA
150 mA
250 mA
400 mA
600 mA
1A*
1,5 A*
2,5 A*
4 A*
6A*

10 A*

zum Anschluss an Stromwandler

../ 1 A sekundar*
.../5 A sekundar*

Gehé&use-Abmessungen quadratische Drehspul-Messgeréte mit ein-

gebautem Gleichrichter

MaBe in mm / Gewicht in Gramm

Typ a c d e g h Gewicht
PR 48n 48 55| 62 45 10,6 28 ) 280
PR 72n 72 | 55| 74| 68%07 8! 5 290
PR 96n 96 | 55| 74| 92+08 8! 5 375
PR144n 144 | 53| 74| 1387*! 40 5 690
PAR 48n 48 | 53| 64| 4506 26 5 235
PAR 72n 72 | 53| 64| 6807 40 5 560
PAR 96n 96 53| 64 92 0.8 40 ) 518
PAR 144n 144 | 53| 64 138+! 40 5 740

126 mm mit Befestigungsschrauben

Anschlussbilder
Voltmeter
0 T o
ue ve---1
L1 Urv R
N (L2) 0(S)
=
<€
[a%
L
Amperemeter O
(%)
wn
L
T >
@ W
kgl O
K L
L1 —e > —R 9
N (L2) 0(8) <
Z
<
g gmax)
-
E:l:l_lja"
c h
oa d
N\
N N
ne
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RECHTECKIGE DREHSPUL-MESSGERATE MIT GLEICHRICHTER

PRP / PRS

Rechteckige Drehspulmessgeréte mit Gleichrichter

M Klasse 1,5 nach DIN 43 780
100 B Quer- oder Hocheinbau

_-'|I|J|f|[|I|I|I|||I|I||

PRP96x24q PRS96x24h

Beschreibung PRP/PRS

Drehspul-Messinstrumente mit Gleichrichter:
Zur Messung von Wechselstrom und Wechselspannung 40...50...10000 Hz.

Drehspul-Instrumente mit Gleichrichter messen den arithmetischen Mittel-
wert des Stromes. lhre Skalen sind so ausgelegt, dass bei sinusférmigen
MessgréBen Effektivwerte angezeigt werden. Die Gerédte haben keinen
Uberlastbereich.

Bei Drehspulinstrumenten mit Gleichrichter gilt als Nennkurvenform eine
Kurvenform, bei der die Abweichung von Sinusform nicht mehr als 1 % des
Scheitelwertes der Grundschwingung betrégt.

Spannungsmesser mit Messbereichsendwerten gréfier 20 V haben einen
fast linearen Skalenverlauf.

Bei Spannungsmessern mit Messbereichsendwerten bis 20 V ist der Anfang
der Teilung etwas zusammengedréngt.

Uberlastgrenze nach DIN 43780

1,2-fach
10fach 5 s bei Strommessern
2fach 5 s bei Spannungsmessern

dauvernd
kurzzeitig

Ausfiihrung Profilgehéuse (PRP)

Frontscheibe
Normalglas

AnschluB

Sechskantbolzen mit Schrauben

M 3 und Klemmbigel fir Volt- und Amperemeter

Gebrauchslage

Normalausfihrung bei Profilgeréten: Querskala, senkrechter Einbau.

Bei Bestellung bitte Quer- oder Hochskala angeben.

Sonderausfishrungen auf Anfrage

celsa
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Profilinstrumente fiir sinusférmigen Wechselstrom und Wechselspannung

Eigenwiderstand, Eigenverbrauch ca.

Messbereich PRP 72 x 36s PRP 96 x 48s PRP 144 x 72s
PRS 48 x 24p PRS 72 x 24p PRS 96 x 24p
pA~ 10- 600 - - -
mA~ 1-600 12V | 12V | 12V
1
Ao 1,5 0,3 VA
2,5
5 0,3 VA
V~ 1,5-600 1000 Q/V

Ausfiihrung Schmalprofilgeh&use (PRS)

Diese Ausfihrungen haben eine kurze Héhe von nur 24 mm. Diese Aus-
fihrungen kommen auch sehr gut in Mosaik Einbauten zur Geltung.

Frontscheibe
Normalglas

AnschluB
Flachstecker 6,3 x 0,8 mm

Gebrauchslage
Normalausfihrung bei Profilgeréten: Querskala, senkrechter Einbau.



RECHTECKIGE DREHSPUL-MESSGERATE MIT GLEICHRICHTER

Standard Messbereiche Anschlussbilder
AC Spannungen AC Strom
o - Voltmeter
10V 1,5 mA
15V 2,5 mA
25V 4 mA
40V 6 mA
60V 10 mA o T
100V 15 mA Q Q
150V 25 mA ue Ve
250V 40 mA
300V 60 mA L1 u r v R
400V 100 mA N (L2) 0(S)
500V 150 mA LL
600V 250 mA =
400 mA §
600 mA L
1A Amperemeter O
1,5A* 2
2,5 A* (Lllj
4 A E
sar ‘f T
Zum Anschluss an Spannungswandler Zum Anschluss an Stromwandler Q q L
.../100 V sekundar ../ 1 A sekundar* éﬁi?iu I o
../110V sekundar .../5 A sekundar* K L O
* Mit externem Wandler L1 R =
N (L2) 0(S) <Z(
<

Andere Messbereiche auf Anfrage

Gehéuse-Abmessungen rechteckige Drehspul-Messgeréte mit ein-
gebautem Gleichrichter

MaBe in mm / Gewicht in Gramm

Typ a b E d e f g h | & | Gewicht
PRP 72x36 72 36| 105 - 68*07[33+07| 40| 55| M4| 200
PRP 96x48 96 | 48[ 125 - 92*07 | 44%07| 40| 7 | M4| 500
PRP 144x72 144 72170 | - |138%07| 68*07| 40| 8 | M4| 800
PRS 48x24 48 24| 68 - |43,2%0:3(22,2+03| 40| 53 - 150
PRS 72x24 72 24| 92 - 67%05122,2*03] 40|53 - 200
PRS 96x24 96 | 24125 - [91,5705]22,5%03[ 40 53| - 250

g (max.)

PRP )

g (max.)

[
||:
b |
|
f
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DREHEISEN-VOLTMETER MIT UMSCHALTER
L

EQ..n SWT-3 / EQ..n SWT-6

Dreheisen-Spannungsmesser

mit integriertem Voltmeter-Umschalter

M Klasse 1,5

Technische Daten

Tvp EQ72n SWT-6 | EQ96n SWT-6
Frontrahmen (mm) 72x72 96 x 96
Skalenlénge (mm) 91 97
Gewicht (9) 190 230
Schalttafelausschnitt  (mm) 66+0.7 92+08
Einbautiefe (mm) 55 55
Schalterstellungen Messbereich
6 Positionen ohne V= 150 [ [
Nullstellung 250 [ J [ J
1311, 1213, L1412 300 ° °
L1-N, [2-N, L3-N 400 [ J [ J
500 [ ) [ )
600 [ J [ J
Zum Anschluss an ../100* [ ] [ ]
Spannungswandler /110 [ [
Schalterstellungen Messbereich
3 Positionen mit V= 150 - -
Nullstellung 250 - -
1113, 1213, L1-12, OFF 300 _ _
400 - -
500 - -
600 - -
Zum Anschluss an .../100* - -
Spannungswandler /110 - -
Klemmenabdeckung nach VGB 4 inklusive [ J [ J
Gumnmitiillen (pro Klemme) siehe Kapitel 10 Zubehsr [ [

@ lieferbar O auf Anfrage

* Bitte bei Bestellung Primérspannung und Skalenendwert angeben

Anschlussbilder Voltmeter mit Umschalter

Beschreibung
Diese Instrumente mit integriertem Umschalter kdnnen fir Messungen zwi- EQ..SWT-3
schen Phasen bzw. Phase und Null verwendet werden. Fir ein 3-Phasen-Netz
wird somit nur 1 Instrument benétigt. L1 —
L2
Technische Daten siche EQ-Dreheisen-Instrumente (siehe Seite 4/5). L3
1%}
Eigenverbrauch
EQ.SWT
EQ 72n SWT EQ 96n SWT
3,5 VA max. 3,5 VA max. L1 (R) L1
L2 (s) L2
L3 (n L3
N

celsa
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EQ72n SWT-3 EQ96n SWT-3
72x72 96 x 96
91 97
190 230
66+0.7 92 +0,8
55 55
[ ] [

[ ] [ ]

[ ] ([ ]

[ ] [ ]

[ ] ([ ]

[ ] [

[ ] ([ ]

[ [

[ ] [ ]

[ ] ([ ]

EQ..SWT6
7] I, &
]
vl 3

o -—4wa




DREHEISEN-STROMMESSER MIT UMSCHALTER

EQ..n SWT
Dreheisen-Strommesser {

mit integriertem Amperemeterumschalter

M Klasse 1,5
Ll
Beschreibung Technische Daten :|<_(
(a4
. - . " . T EQ72n SWT E T
Diese Instrumente mit integriertem Umschalter erméglichen die Messung pr' A - Q772 ":;N Q::"::v Ll
des Stromes jeder einzelnen Phase. Um die Stréme in einem 3-Phasen Netz e = - O
e . . . Skalenlénge  (mm) 91 97 w
ZU messen, benohgen Sie somit nur ein Instrument. K
Gewicht (g) 190 230 (¥p)
. L
) ) . . Schalttafelausschnitt (mm 66 0.7 92 +08
Bei Bestellung bitte angeben, ob Instrumente direkt (max. 10 A) oder iber o (mm} E
) . Einbautiefe (mm) 55 55
Stromwandler angeschlossen werden (bitte Stromwandleribersetzung ;
Schalterstellungen Messbereich T
angeben). 5
4 Positionen mA= 400 (@) O O
Ei brauch L1, 12, 13, OFF 600 o o >
igenverbrauc A= 1 o o <
1 VA pro Phase 15 5 5 Z
2,5 o o <
4 (o} (e}
.. . .. . 6 o 6)
Gehé&use-Abmessungen Dreheisen-Messgeréte mit Umschalter
Zum Anschluf}
MaBe in mm / Gewicht in Gramm anStrom-  ../5 ° °
wandler Al [ ) [ J
T b d f h Gewicht
o ° c ° g Z e Kl bdeckung nach VGB 4 inklusive [ ] [ J
EQ72n SWT 72 - 53| 68| 66*07 - 40| 5 | M4| 190 Gumnmitiillen (pro Klemme) siehe Kapitel 10 Zubehér [ ] [}
EQ96n SWT 96 | - | 53| 6892708 - 20| 5 | M4| 230 @ lisferbar O auf Anfrage

L1 &
N
L2 L3

&

g (max.) Anschlussbild Amperemeter mit Umschalter

(C

| |
l K 1Ltk 4Ltk U 1

= Dy K L -
c L1 _— R

K .
oa | d L2 I S
K .

L3 I T
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BIMETALL-STROMMESSER

Bimetall-Strommesser

B Klasse 3

M zum Anschluf an Stromwandler
M sekunddr 5 A oder sekundér 1 A
'_':‘E B mit Wechselskala

Ll vise w25

lcxunn
?

Beschreibung
Das System dieses Instruments besteht aus 2 Bimetallspiralen, welche
gegenseitig arbeitend eingebaut sind.

Eine Bimetallspirale arbeitet strombetrieben, die andere Bimetallspirale
kompensiert gegenseitig arbeitend die Umgebungstemperatur, welche von
-10°C bis +55°C variieren kann.

An dieses System ist ein schwarzer Zeiger gekoppelt, welcher einen roten
Zeiger mitschleppt, wobei dieser rote Zeiger auf dem jeweils erreichten
Hachstwert stehen bleibt. Die Bimetallinstrumente sind thermisch trége und
zeigen den mittleren Effektivwert an.

Kurzzeitige Stromspitzen haben keinen Einfluss auf das Messergebnis. Das
Instrument besitzt einen plombierbaren Riickstellknopf, mit dem der rote
Schleppzeiger auf die Position des Messwerkzeigers zuriickgestellt werden
kann (nicht tiefer drehen!).

Thermische Verzdgerung 15 min.

Bimetall-Strommesser sind besonders geeignet zum Uberwachen der ther-
mischen Belastung von Kabeln und Transformatoren.

Die Gerdgte sind in Grofie 96 x 96 auch mit angebautem Séttigungswand-
ler lieferbar.

Uberlastgrenze nach DIN 43780
davernd 1,2-fach
kurzzeitig 10fach 1s

Einstellbare Skalenfaktorscheibe zum Aufkleben.
Die einstellbare Skalenfaktorscheibe erweitert die Skala um die jeweils ein-
gestellte Konstante.

Normalwerte der Skalenfaktorscheibe:
Typl:  1-2:2,5-3-4-56-7-8:9-10

Anschlussbilder BIQ / BOQ

Stromanschluss

Direktanschluss Anschluss iber Wandler

lol 1o

L1 o
N (L2)

celsa
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(Maximum Strommesser) mit Schleppzeiger

Technische Daten

Typ BIQ72n | BIQ96n | BIQ144s
Frontrahmen (mm) 72x72 96 x 96 144 x 144
Skalenlénge (mm) 61 97 139
Eigenverbrauch L/5A 2,5 VA 2,5 VA 2,7 VA
LJTA 1,6 VA 1,6 VA 2,5 VA
Einstellzeit an Wandler
15 min. /5A [} [} (@)
/1A [ J [ J o)
Wandler-Primérstrom (A) = 100% Skalenendwert (A) = 120%
Primérstrom + 20% Uberlast
A 5 6 6 6
10 12 12 12
15 18 18 18
20 24 24 24
25 30 30 30
30 36 36 36
40 48 48 48
50 60 60 60
60 72 72 72
75 90 90 90
100 120 120 120
125 150 150 150
150 180 180 180
200 240 240 240
250 300 300 300
300 360 360 360
400 480 480 480
500 600 600 600
600 720 720 720
750 900 900 900
800 960 960 960
1,0 kA 1,2 kA 1,2 kA 1,2 kA
1,2 kA 1,4 kA 1,4 kA 1,4 kA
1,5 kA 1,8 kA 1,8 kA 1,8 kKA
2,0 kA 2,4 kA 2.4 kA 2,4 kA
2,5 kA 3,0 kA 3,0 kA 3,0 kA
3,0 kA 3,6 kA 3,6 kA 3,6 kA
4,0 kA 4,8 kA 4,8 kA 4,8 kA
Skalenfaktorscheibe
(Typ | angeben) [} [ ] [ ] [ ]
Abdeckplatte oder [ J [} [ ) [ )
Gummitiillen (1 Satz = 2 St.) [ ] [ ] ([ ] ([ ]

@ lieferbar O auf Anfrage

Riickseitige Klemmenabdeckung als Handriickenschutz nach VBG 4
(bei Bestellung angeben)



BIMETALL-DREHEISEN-STROMMESSER

B zum Anschluf} an Stromwandler

M Klasse 3und 1, 5

Beschreibung

Diese Instrumente bestehen aus einem Bimetall-Maximum-Strommesser
kombiniert mit einem Dreheisen-System.

Das Bimetallmesswerk mit Schleppzeiger zeigt den Héchstwert an, das
Dreheisenmesswerk den Momentanwert. Durch ihren robusten Aufbau
arbeiten sie bei Temperaturen zwischen -10°C und +55°C einwandfrei.

Das Instrument besitzt einen plombierbaren Rickstellknopf, mit dem der
rote Schleppzeiger auf die Position des Messwerkzeigers zuriickgestellt
werden kann (nicht tiefer drehenl).

Die Gerdte kdnnen mit einer Skalenfaktorscheibe versehen werden. (Siehe

BIQ)

Die Gerdgte sind in GréBe 96 x 96 auch mit angebautem Séttigungswand-
ler lieferbar.

Uberlastgrenze nach DIN 43780
davernd 1,2-fach
kurzzeitig 10fach 1s

Anschluss siehe BIQ Seite 4/15.

Gehéuse-Abmessungen Bimetall-Dreheisen-Messgerdite

MaBe in mm / Gewicht in

Typ Abmessungen a c d e g h | & | Gewicht
BIQ72n ./5A 72 55| 74 68 *0.7 81| 46| M6| 190
/1A 72 | 55| 74| 68%07 81| 46| M4 190
BIQ96n L/5A 96 | 55| 74| 92%08 8! 5] M6| 250
/1A 96 | 55| 74| 92+08 8! 5| M8| 250
BIQ144s /5A 144 | 70 138 *1 10 8| M4| 625
/1A 144 | 70 -] 138t 10 8| Mé6| 750
BOQ72n L/5A 72 | 55| 74| 68%07 81| 46| M8| 230
/1A 72 | 55| 74| 68%07 81| 46| M4| 220
BOQ96n L/5A 96 | 55| 74| 92+08 8! 5| Mé| 290
/1A 96 | 55| 74| 92%08 8! 5| M8| 280
BEQ144s ./5A 144 | 70 138 *1 10 8| M4| 680
J1A 144 | 70 138 *1 10 8 795

126 mm mit Befestigungsschrauben

:

NN

N \§

C

E
oa
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M sekundér 5 A oder sekundar 1 A

) Jaa

Technische Daten

Typ BOQ72n | BOQ9n | BEQ 144s
Frontrahmen (mm) 72x72 96 x 96 144 x 144
Skalenlénge (mm) Bimetall 52 71 90
Dreheisen 61 90 90
Eigenverbrauch /5 A 3,4 VA 3,4 VA 2,7 VA
J1A 2,5 VA 2,5 VA 2,5VA
Einstellzeit an Wandler
15 min. /5 A [ [ @)
LJTA [ [ o)
Wandler-Primérstrom (A) Skalenendwert (A)
Bimetall-System Dreheisen-System
220% Uberlast 2100% Uberlast
=100% =120% =200%
5 6 10
A= 10 12 20
15 18 30
20 24 40
25 30 50
30 36 60
40 48 80
50 60 100
60 72 120
75 90 150
100 120 200
125 150 250
150 180 300
200 240 400
250 300 500
300 360 600
400 480 800
500 600 1,0 kA
600 720 1,2 kA
750 900 1,5 kA
800 960 1,6 kA
1,0kA 1,2 kA 2,0 kA
1,2kA 1,4 kA 2,4 kA
1,5kA 1,8 kKA 3,0 kA
2,0 kA 2,4 kA 4,0 kA
2,5 kA 3,0 kA 5,0 kA
3,0 kA 3,6 kA 6,0 kA
4,0 kA 4,8 kA 8,0 kA
Abdeckplatte oder [ ] [ ] -
Gumnitillen (1 Satz = 2 St.) [ ) [ ] [ J

@ lieferbar O auf Anfrage

Riickseitige Klemmenabdeckung als Handriickenschutz nach VBG 4
(bei Bestellung angeben)
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DREHEISEN-DREIFACH-INSTRUMENT
L

EQ 192 x 96

Dreifach-Instrumente {

als Dreifachkombination mit Dreheisenmesswerken

M Klasse 1,5 nach DIN 43780
B Gehduse nach DIN 43700

in rechteckigem Gehduse 192 x 96 mm, nebeneinander oder ibereinander angeordnet

Beschreibung Technische Daten
Standardausfihrung: Tvp EQI 2N oL ZECe
3 nebeneinander angeordnete Messwerke. liebelinanae] pbeiEnandoy
Diese Gerdte eignen sich fir Wechselstrom 50 ... 100 Hz zur gleichzeiti- ~ fronfrahmen  {mm) 102506 102506
gen Uberwachung von 3 Phasen in Drehstromanlagen. Schaltiafelausschnitt (mm) 18671 x 921 186" x 921
Alle Dreheisen-Amperemeter haben 2fachen Uberlastbereich. Einbautiefe  (mm) 60 60
Skalenlénge  (mm) 3x72 3x72
Auf Wunsch: Covilt (Kg) 0,9 09
3 ibereinander angeordnete Messwerke. Maessbereich
Rickseitige Klemmenabdeckungen nach VBG 4 (bei Bestellung angeben). mA :(5)2; ;gg : :
Sofern keine Angaben vorliegen, wird die Standardausfihrung geliefert: 250/ 500 ® ®
Messwerke nebeneinander angeordnet. 408/ Bee C -
600/1200 [ ] [ ]
Achtung: A~ 1/2 ® L4
Drehspulausfihrung separat anfragen. 1.5/3 ® L
2,5/5 [ ] [ ]
478 ° °
AnschluBbilder 6/12 ® ®
10/20 ) °
15/30 [ ] [ ]
25/50 [ ] [ ]
Voltmeter @ 0 @ fisr WandleranschluB mit 2fachem Uber-
lastbereich
A ° °
u T H ﬂ_z /5 A [ ] [ ]
N{L2) N {2} ' 6 [} [}
10 [ ] [ ]
Amperemeter (19 (7) (19 15 [ J [ J
25 [ J [}
=) 1 40 [ ] [ J
N2 N2 100 ) )
150 [ ] [ ]
250 [ J [}
400 [ ] [ ]
500 ) °
600 [ ] [ ]
fir Wandleranschlu mit 1,2-fachem
Uberlastbereich
MaBbilder siehe Typ BIQ192x96 Seite 4/18. /100 V ° °
_/110V ) °
Gummitiillen (pro Klemme) [} [}

@ lieferbar O auf Anfrage

Riickseitige Plastikkappen als Handriickenschutz nach VBG 4
(bei Bestellung angeben)
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DREIFACH BIMETALL-DREHEISEN-STROMMESSER

BIQ 192 x 96 / BOQ 192 x 96

Dreifach-Instrumente

als Dreifachkombination mit Bimetall- oder
Bimetall-Dreheisen Messwerken

| )

M Klasse 3 / 1,5 nach DIN 43780
B Gehduse nach DIN 43700

in rechteckigem Gehause
192 x 96 mm, nebeneinander
oder ibereinander angeordnet

Ll
Technische Daten BIQ <
Beschreibung - - o
Maximum Strommesser mit BIQ 192 x 96 BIQ 192 x 96 L
Stdnddrdousfﬂhrung: Bimetall-Messwerk nebeneinander Ubereinander o
3 nebeneinander angeordnete Messwerke )
Frontrahmen ~ (mm) 192 x 96 192 x 96 (¥p)
Auf Wunsch: Schalttafelausschnitt (mm) 186" x 927°¢ 1867 x 92708 =
3 ibereinander angeordnete Messwerke Einbautiefe  (mm) 60 60 =
Skalenlénge  (mm) 3x74 3x74 L
Klasse 1,5 (Dreheisen) Gewicht (Kg) 0,7 07 D)
Anzeigefehler max. £ 3 % (Bimetall) bezogen auf den Schleppzeiger. 3 Bimetall-Strommesser o)
. Einstellzeit 15 min. [ ] [ ] —
Gehéduse nach DIN 43700. auf Anforderung 8 min. [ J (] <
Rickseitige Plastikkappen als Handriickenschutz nach VBG 4 (bei Bestel- E'Q_enverbm“h X1 3VA X 3IVA <Z(
lung angeben). bei 1 A Nennstrom
Eigenverbrauch 3x3,5VA 3x3,5VA
Achtung: bei 5 A Nennstrom
Sofern keine besonderen Angaben vorliegen, wird die Standardaus- Wandleranschluss AR L °
fihrung geliefert. L/5A [} [
Gummitiillen (pro Klemme) [ ] [ ]
MaBbilder Wandler-Nennstrom angeben
Messbereichsendwert = 1,2-facher
Wandler-Nennstrom

@ lieferbar O auf Anfrage
O
8 8 .
Technische Daten BOQ
0 Maximum Strommesser mit BOQ 192 x 96 BOQ 192 x 96
Y Bimetall-Messwerk nebeneinander ibereinander
192 N 60
184 Frontrahmen ~ (mm) 192 x 96 192 x 96
Skalenlénge  (mm) 186" x 92%°# 186" x 921°¢
o - L1 Einbautiefe (mm) 60 60
Skalenlénge  (mm) 70/ 74 70 74
Gewicht (Kg) 1,0 1,0
3 Bimetall-Strommesser
L I Einstellzeit Bimetall 15 min. [ [ J
auf Anforderung 8 min. [ [ J
Eigenverbrauch Dreheisen
und Bimetall
Anschlussbilder bei 1 A Nennstrom 3x2VA 3x2VA
Eigenverbrauch Dreheisen
Amperemeter und Bimetall
bei 5 A Nennstrom 3x4VA 3 x4 VA
Wandleranschluss LJTA [ ] [ ]
@ /5 A [} [ )
Gumnitiillen (pro Klemme) [ ) [ )
Wandler-Nennstrom angeben
L1 L1 Messbereichsendwert = 1,2-facher
NL2) N (2) Wandler-Nennstrom

@ lieferbar O auf Anfrage

Riickseitige Plastikkappen als Handriickenschutz nach VBG 4
(bei Bestellung angeben)
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DREHEISEN-VIERFACH-INSTRUMENT

Beschreibung

4 quadratisch angeordnete Messwerke. Jeweils 3 Amperemeter fisr Wand-

M Klasse 2,5
B Gehduse 96 x 96 mm oder 144 x 144 mm

Vierfach-Instrumente

leranschluss .../ 1A oder .../5A und ein Voltmeter in einem Gehduse.

Diese Gerdte eignen sich fiir Wechselstrom 15 ... 50 ... 100 Hz zur gleich-
zeitigen Uberwachung von 3 Phasen und die Spannung in Drehstromanla-

gen.

Alle Dreheisen-Amperemeter haben 2-fachen Uberlastberreich,

Voltmeter haben 1,2-fachen Uberlastbereich.

Dreheisenmesswerk

Spitzengelagert. Modernste Bauart mit Siliconsl-Démpfung. Die bewegli-
chen Organe der Messwerke sind zum Schutze gegen Stéf3e in federnden

Saphirsteinen gelagert.

Bei Bestellung bitte angeben:

1) GehausegréBe (96 x 96 oder 144 x 144)
2) Primar- und Sekundérstrom fisr Amperemeter

3) Spannungsmessbereich fir Voltmeter

Anschlussbilder

Amperemeter Voltmeter
1%}
o
[ o
;Wtk ]\l
K L
R —e—EEER——— L1
0(S)——— —  N(L2)
MaBbilder
(A L M

-

@

Kombination aus drei Dreheisen-Amperemeter
und ein Dreheisen-Voltmeter

Technische Daten

oc

Typ EQ 965K EQ 144sK
Frontrahmen ~ (mm) 96 x 96 144 x 144
Schalttafelausschnitt (mm) 92" x 92°0¢ 138" x 138"°
Einbautiefe (mm) 76 76
Skalenlénge  (mm) 4 x 40 4x67
Gewicht (Kg) 0,7 0,8
Messbereich Wandleranschluss Wandleranschluss
Spannung LJTA /5A JTA L/5A
v~ 100 [ [ ] [ ] [
150 [ [ ] [ [
250 [ ] [ ] (] [
400 [ [ ] [ [
500 [ ] ® (] [
600 [ [ ] [ [
fir Wandleranschluss mit 1,2-fachem
Uberlastbereich
./100V
/110V [ J [ ] [ [ ]
Gummitiillen (pro Klemme) [ J [ ] (] o
@ lieferbar O auf Anfrage
Typ / MaBe in mm Oa b c Oe
EQ 965K 96 76 90 92 08
EQ 144sK 144 76 135 138 +1
—
Oe
d=
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ELEKTRONISCHE WIRKLEISTUNGSMESSER

M fir Wechselstrom 50-60 Hz
M Klasse 1,5
B 90° Skala

Beschreibung

Das System besteht aus einem Drehspulmesswerk mit eingebautem Mes-
sumformer, welches die Wirkleistung in einem sinusférmigen oder nicht
sinusférmigen Stromkreis misst und es in ein Analogsignal umwandelt. Dies
wird dann auf das Drehspulwerk gegeben. Die standardisierten Skalen-
endwerte sind 1-1,2-1,5-2-2,5-3-4-5-6-8 und jeweils das 10,
100, 1000-fache usw. Andere Werte auf Anfrage.

Eigenverbrauch
Der Eigenverbrauch je Strompfad betrégt: < 0,2 VA
Die Stromaufnahme im Spannungspfad betréagt: < 3,9 VA

Bei Bestellung von Leistungsmesser bitte angeben
1. Stromart wie z.B. einphasiger Wechselstrom oder dreiphasiger Dreh-
strom mit oder ohne Nullleiter, gleich oder ungleich belastet.
2. Die Spannung zwischen Phasen und zwischen Phase und Nullleiter. Bei
Verwendung von Spannungswandlern bitte die Betriebsspannung, das
Ubersetzungsverhdlinis und die Schaltung der Wandler nennen (iber 500
V sind Spannungswandler erforderlich).
3. Die vorhandene Stromstérke (max. 5 A direkt). Bei Verwendung von
Stromwandlern auch deren Ubersetzungsverhalinis.
4. Angabe des Skalenendwertes bei Wirkleistung:
Falls nicht angegeben, verfahren wir folgendermafen:
a) fir einphasiges Wechselstromnetz
P(W)=U(V)xI(A)
b) fir dreiphasiges Drehstromnetz
P(W)=U(V)xI(A)x 3 xcos. .
Falls der cos. o unbekannt ist, verwenden wir bei unseren
Berechnungen den Wert 1.
Technisch durchfihrbare Skalenendwerte: P* 0,5 bis 1,2
Angabe des Skalenendwertes bei Blindleistung:
a) fir einphasiges Wechselstromnetz
Q (var) = U (V) x | (A) x sin. @.
b) fir dreiphasiges Drehstromnetz
Q (var)=U (V) x| (A) x 3 xcos. Q.
Falls der cos. o unbekannt ist, verwenden wir bei unseren
Berechnungen den Wert 1.
Technisch durchfihrbare Skalenendwerte: Q* 0,5 bis 1,2

Soll der Nullpunkt nicht am Skalenanfang, sondern innerhalb der Teilung
liegen (Wattmeter zur gleichzeitigen Erfassung von Bezug und Abgabe),
so sind die gewiinschten Bereiche links und rechts vom Nullpunkt anzugeben.

Wirkleistungsmesser zeigen mit dem Zeigerausschlag rechts vom Nullpunkt
den Bezug von Wirkleistung und links vom Nullpunkt die Abgabe von Wirk-
leistung an, z.B. 100-0-100 kW. Dasselbe gilt fir Blindleistungsmesser.

Uberlastgrenze nach DIN 43780
Strom- und Spannungspfade kénnen davernd um 20 % iberlastet werden.

celsa
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Elektronische Wirkleistungsmesser (Wattmeter)

Technische Daten

‘ 1

Frontrahmen ~ (mm) 96 x 96 144 x 144
Skalenlénge  (mm) 97 146
Gewicht (g) a= 650 a =900
b =650 b =950
c=750 c=1000
d =900 d=1100
Messbereich u(v) 1 (A) Typ
Einphasen- DQ96n/1w DQ144n/1w
Wechselstrom a
—_— 57,7 -63,5 5 [ ] [ ]
100-110-127
230-400 1 [ ] [ ]
Dreileiter-Drehstrom DQ96n/1d DQ144n/1d
gleich belastet b
~ 100-110-230 5 [} [ ]
- 400
440 - 500 1 [ ] [ ]
Dreileiter-Drehstrom DQ96n/2 DQ144n/2
ungleich belastet €
= 100-110-230 5 [} [}
400
440 - 500 1 [ ] [ ]
Vierleiter-Drehstrom DQ96n/1 DQ144n/1
gleich belastet a
~ 100-110-230 5 [} [}
= 400
440 - 500 1 [} [ ]
Vierleiter-Drehstrom DQ96n/3 DQ144n/3
ungleich belastet d
100-110-230 5 [} [}
% 400
440 - 500 1 [} [}
Gummitillen (pro Klemme) [ [ ]

@ lieferbar O auf Anfrage

Anschlussbilder siehe Seite 4/25.

MaBbilder siehe bei DQ..n/b Seite 4/22.



ELEKTRONISCHE BLINDLEISTUNGSMESSER

Elektronische Blindleistungsmesser (Varmeter) || o= “
il =l
M fir Wechselstrom 50 60 Hz
M Klasse 1,5
M 90° Skala
Ll
Beschreibung Technische Daten :|<_(
(a4
Das System besteht aus einem Drehspulmesswerk mit eingebautem Mes- fiontohneng{i) I LBl IE L
. . . . . . - . Skalenlénge  (mm) 97 146
sumformer, welches die Blindleistung in einem sinusférmigen oder nicht ; O
. .. . . . . . . Gewicht (g) a =460 a=720 (%5}
sinusférmigen Stromkreis misst und es in ein Analogsignal umwandelt. Dies b= 510 b= 770 v
wird dann auf das Drehspulwerk gegeben. Diese Instrumente besitzen das 605 080 LLl
c= c=
gleiche System und alle technischen Erléuterungen wie unsere Wirklei- i S >
stungsmesser.
Messbereich U (v I (A T
Die standardisierten Skalenendwerte sind 1-1,2-1,5-2-2,5-3-4-5-6-8 und Eia ) A DQ96'|wb T LLI
jeweils das 10-,100-, 1000fache usw. Andere Werte auf Anfrage. el @ O
. = 57,7-63,5 5 ° ) 9
Eigenverbrauch e 110 1957 <
Der Eigenverbrauch je Strompfad betrégt: < 0,2 VA 506D : ° ° Z
Die Stromaufnahme im Spannungspfad betrégt: < 3,9 VA T ——— DQY6n/1db DQ144n/1db <
. . . . gleich belastet b
Erforderliche Bestellangaben siehe bei DQ..n Seite 4/21. —~ 100-110-230 | 5 ° °
400
. . 440-500 1 ° °
Gehduse-Abmessungen 90° Wattmeter/Varmeter T ——— DQY6n/2b DQ144n/2b
ungleich belastet @
MaBe in mm / Gewicht in Gramm == 100-110-230 | 5 ° °
Typ a @ e g h z 400
440 - 500 1 [ ] [ ]
DQ%én / DQ9én/b 96 134 92 +08 40 55 M4 Vierleiter-Drehstrom DQ96n/1b DQ144n/1b
DQ144n / DQ144n/b 144 134 138 *1 40 55 M4 leich
gleich belastet a
= 100-110-230 5] [ [ ]
g (max.) - 400
P10 440 - 500 1 [ ] [ ]
Vierleiter-Drehstrom DQ96n/3b DQ144n/3b
2 ungleich belastet d
% 100-110-230 5] [ ] [ ]
400
E 440-500 1 ° °
E Gumnmitiillen (pro Klemme) [ [ ]
@ lieferbar O auf Anfrage
oa c | h Anschlussbilder siehe Seite 4/25.
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ELEKTRONISCHE WIRKLEISTUNGSMESSER

M fir Wechselstrom 50-60 Hz
M Klasse 1,5
W 240° Kreisskala

Beschreibung

Das System besteht aus einem Drehspulmesswerk mit eingebautem Mes-
sumformer, welches die Wirkleistung in einem sinusférmigen oder nicht
sinusférmigen Stromkreis misst und es in ein Analogsignal umwandelt. Dies
wird dann auf das Drehspulwerk gegeben. Die standardisierten Skalen-
endwerte sind 1-1, 2-1, 5-2-2, 5-3-4-5-6-8 und jeweils das 10-, 100,1000-
fache usw. Andere Werte auf Anfrage.

Eigenverbrauch
Der Eigenverbrauch je Strompfad betrdgt:< 0,2 VA
Die Stromaufnahme im Spannungspfad betragt: < 3,9 VV

Bei Bestellung von Leistungsmesser bitte angeben
1. Stromart wie z.B. einphasiger Wechselstrom oder dreiphasiger Dreh-
strom mit oder ohne Nullleiter, gleich oder ungleich belastet.
2. Die Spannung zwischen Phasen und zwischen Phase und Nullleiter. Bei
Verwendung von Spannungswandlern bitte die Betriebsspannung, das
Ubersetzungsverhdlinis und die Schaltung der Wandler nennen (iber 500
V sind Spannungswandler erforderlich).
3. Die vorhandene Stromstérke (max. 5 A direkt). Bei Verwendung von
Stromwandlern auch deren Ubersetzungsverhalinis.
4. Angabe des Skalenendwertes bei Wirkleistung:
Falls nicht angegeben, verfahren wir folgendermafen:
a) fir einphasiges Wechselstromnetz
P(W)=U(V)xI(A)
b) fir dreiphasiges Drehstromnetz
P(W)=U(V)xI(A)x 3 xcos. .
Falls der cos. o unbekannt ist, verwenden wir bei unseren
Berechnungen den Wert 1.
Technisch durchfihrbare Skalenendwerte: P* 0,5 bis 1,2
Angabe des Skalenendwertes bei Blindleistung:
a) fir einphasiges Wechselstromnetz
Q (var) = U (V) x | (A) x sin. @.
b) fir dreiphasiges Drehstromnetz
Q (var)=U (V) x| (A) x 3 xcos. Q.
Falls der cos. o unbekannt ist, verwenden wir bei unseren
Berechnungen den Wert 1.
Technisch durchfihrbare Skalenendwerte: Q* 0,5 bis 1,2

Soll der Nullpunkt nicht am Skalenanfang, sondern innerhalb der Teilung
liegen (Wattmeter zur gleichzeitigen Erfassung von Bezug und Abgabe),
so sind die gewiinschten Bereiche links und rechts vom Nullpunkt anzugeben.

Wirkleistungsmesser zeigen mit dem Zeigerausschlag rechts vom Nullpunkt
den Bezug von Wirkleistung und links vom Nullpunkt die Abgabe von Wirk-
leistung an, z.B. 100-0-100 kW. Dasselbe gilt fiir Blindleistungsmesser.

Uberlastgrenze nach DIN 43780
Strom- und Spannungspfade kénnen davernd um 20 % iberlastet werden.
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Elektronische Wirkleistungsmesser (Wattmeter)

Technische Daten

‘ il

Frontrahmen ~ (mm) 96 x 96 144 x 144
Skalenlénge  (mm) 142 230
Gewicht (g) a =460 a=720
b=510 b=770
c =695 c =960
d'=725 d =990
Messbereich u(v) 1 (A) Typ
Einphasen- DAQ96n/1w DAQ144n/1w
Wechselstrom a
—_— 57,7 -63,5 5 [ ] [ ]
100-110-127
230-400 1 [ ] [ ]
Dreileiter-Drehstrom DAQ96n/1d DAQ144n/1d
gleich belastet b
~ 100-110-230 5 [} [ ]
- 400
440 - 500 1 [ ] [ ]
Dreileiter-Drehstrom DAQ96n/2 DAQ144n/2
ungleich belastet €
= 100-110-230 5 [} [}
400
440 - 500 1 [ ] [ ]
Vierleiter-Drehstrom DAQ96n/1 DAQ144n/1
gleich belastet a
~ 100-110-230 5 [} [}
= 400
440 - 500 1 [} [ ]
Vierleiter-Drehstrom DAQ96n/3 DAQ144n/3
gleich belastet d
100-110-230 5 [} [}
% 400
440 - 500 1 [} [}
Gummitillen (pro Klemme) [ [ ]

@ lieferbar O auf Anfrage

Anschlussbilder siehe Seite 4/25.

MaBbilder siehe bei DAQ..n/b Seite 4/24.



ELEKTRONISCHE BLINDLEISTUNGSMESSER

Elektronische Blindleistungsmesser (Varmeter) ll “
=

B fir Wechselstrom 50 60 Hz
M Klasse 1,5
W 240° Kreisskala

‘ j

Ll
Beschreibung Technische Daten :|<_(
(a4
. o F h 96 x 96 144 x 144
Das System besteht aus einem Drehspulmesswerk mit eingebautem Mes- e - = L
. . . . . . A . Skalenlénge  (mm) 142 230 O
sumformer, welches die Wirkleistung in einem sinusférmigen oder nicht ;

. .. . . . . . . Gewicht (g) a =460 a=720 (%5}
sinusférmigen Stromkreis misst und es in ein Analogsignal umwandelt. Dies b= 510 b 770 v
wird dann auf das Drehspulwerk gegeben. Diese Instrumente besitzen das 605 080 LLl

. . . . . . c= c=
gleiche System und alle technischen Erlduterungen wie unsere Wirklei- i s >
stungsmesser.

. .. . Messbereich U (V) 1(A) T
Die standardisierten Skalenendwerte sind 1-1,2-1,5-2-2,5-3-4-5-6-8 und ] e Ll
. . Einphasen- DAQ96n/1wb DAQ144n/1wb o
jeweils das 10-,100-, 1000fache usw. Andere Werte auf Anfrage. W .

. —~ 57,7-63,5 5 ° ° 9
Eigenverbrauch e 110 1957 <
Der Eigenverbrauch je Strompfad betrégt: < 0,2 VA 506D : ° ° Z
Die Stromaufnahme im Spannungspfad betrégt: < 3,9 VA T ——— DAQ96n/1db | DAQ144n/1db <

. . . . gleich belastet b
Erforderliche Bestellangaben siehe bei DAQ..n Seite 4/23. —~ 100-110-230 | 5 ° °
400
. . 440-500 1 ° °
Gehduse-Abmessungen 240° Wattmeter/Varmeter T ——— DAQ96n/2b DAQ144n/2b
ungleich belastet @
MaBe in mm / Gewicht in Gramm = 100-110-230 | 5 ° °
Typ a @ e g h z 400
440 -500 1 [ [
DAQ96n / DAQ96n/b 96 | 134 92 04 40 | 55 | M4 Vierleiter-Drehstrom DAQ96n/1b | DAQ144n/1b
DAQ144n / DAQ144n/b 144 | 134 138 1 40 | 55 | M4 leich bl
gleich belastet a
= 100-110-230 5| [} [}
g (max.) 400
IP10 440 - 500 1 [ ] ()
Vierleiter-Drehstrom DAQ96n/3b DAQ144n/3b
Z gleich belastet d
% 100-110-230 5 [ J [ J
400
E 440- 500 1 ° °
E Gumnmitiillen (pro Klemme) [ ] [ ]

@ lieferbar O auf Anfrage

oa c h Anschlussbilder siehe Seite 4/25.
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LEISTUNGS- / LEISTUNGSFAKTORMESSER

Anschlussbilder fir Leistungsmesser und Leistungsfakiormesser

Wirkleistungsmesser

DQ-96-144/1w DQ-96-144/1d DQ -96-144/1
DAQ 96 -144/1w DAQ -96-144/1d DAQ -96-144/1
Anschluss ohne Anschluss ohne Anschluss ohne
Spg.Wandler Spg.Wandler Spg.Wandler
e — MFE==== | et
| Ir I |r I r
Ly P Ly
Ly AN Ly
I i i
L | Li—e—t
" l L2 1 | La t
N L
w2 s | ' [
DQ96-144/2 [T 7 DQ-96-144/3
DAQ -96-144/2 | DAQ -96-144/3
Anschluss ohne | Anschluss ohne
Spg.Wandler
rFe====
[ Ir
7 by
1 [ |
e 41 |
|
R L —
s Le— 4|
— Ls i
Blindleistungsmesser
DQ-96-144/1wb r—e— 1 DQ-96-144/1db DQ-96-144/1b r—m===1
DAQ 96 -144/1wb | | DAQ -96-144/1db DAQ -96-144/1b | |
| | | |
Anschluss ohne Anschluss ohne Anschluss ohne
Spg.Wandler L 29 9 Spg.Wandler Spg.Wandler © Q@ 9
I I ] £
| I | | wy oy )
I i i
| | | oy g
| | Ly ! } Ly ll t 5 5 R
;. | T L2 | I s :2 1 :
w L3 4 T .~ .

DQ-96-144/2b

Fr=——— 1 DQ-96-144/3b
DAQ 96 -144/2b | | DAQ 96 -144/3b
Anschluss ohne I =y Anschluss ohne
Spg.Wandler DR ©® OO SpgWandler
Fer= = sy
[ i |
e T ]
| e 30 e 01 |
SRR - A e .
' J i L} s
Lz — s L3 + T
L3 4 5 b1 N 0
Leistungsfaktormesser
DPQ 72n-96n-144n /1 r———= | DPQ 72n-96n-144n / 2 r————= S

EPA 72n-96n-144n /1

Anschluss ohne
Spg.Wandler

|

EPA 72n-96n-144n / 2

Anschluss ohne
Spg.Wandler

IFF:::

L

|
|
|
l

|
|
|
]

L3

Leistungsfaktormesser

DPQ 96n-144n /3
3-Leiter Anschluss

Anschluss ohne

Spg.Wandler

[TE==3

1

y Ll —

1! i
! R
. 1
| [

DPQ 96n-144n /3
4-Leiter Anschluss

Anschluss ohne
Spg.Wandler

A A,

i

Ly

Le

@

L3
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LEISTUNGSFAKTORMESSER

Beschreibung DPQ/1/2 mit Drehspulmesswerk

Diese Instrumente messen den cos.(p Wert (Leistungsfaktor) Unsere Typen

DPQ...n/1 und DPQ...n/2 haben ein Drehspulmesswerk mit 90° Skala.

Normale Skalenausfihrung:
cap. 0,5-1-0,5 ind.
cap. 0,8-1-0,3 ind.
cap. 0,8-1-0,8 ind.

Der Typ DPQ/1/2 misst den Leistungsfaktor in dreiphasigen gleich bela-
steten Netzen.

Beschreibung DPQ/3 mit Induktions-Quotienten-Messwerk

Der Typ DPQ.../3 hat ein Induktions-Quotienten-Messwerk und wird ver-
wendet zum Messen des Leistungsfaktors in dreiphasigen gleich oder
ungleich belasteten Netzen mit oder ohne Nullleiter. Die Skala betrégt
360° zur Erfassung aller Werte des cos.@ kapazitiv oder induktiv fir gelie-
ferte oder abgegebene Energie.

Minimaler: lpin=In x 0,2

Schaltbilder siehe Seite 4/25.

Gehéuse-Abmessungen Leistungsfaktormesser

MaBe in mm / Gewicht in Gramm

Typ a c d e g h z
DPQ 72n/1-/2 bis 240 V 72 55| 65 68 0.7 40 4,6 M4
ab 380V 72 | 106 | 132 68 t0.7 40 4,6 M4
DPQ 96n/1 -/2 bis 240 V 96 55| 65 92 +0.8 40 5 M4
ab 380V 96 | 106 | 132 92 +0,8 40 5 M4
DPQ 144n/1-/2 bis 240 V| 144 53| 63 138 *1 40 58 M4
ab 380 V| 144 53| 63 138 *! 40 58 M4
DPQ 96n/3 96 | 125|151 92 +0,8 10 5 M4
DPQ 144n/3 144 | 136 | 162 138*1 10 5 M4
g (max.)
l E:El_l:EZ‘
c h
oa d

Elektronische
Leistungsfaktormesser

mit Drehspulmesswerk
oder Induktions-Quotienten-Messwerk

B fir Wechselstrom 50 - 60 Hz

B Klasse 1,5

Lo
Technische Daten DPQ/1 /2 <
Frontrahmen  (mm) 72x72 96x96 144 x 144 5
Skalenlénge  (mm) 61 97 146 o
Gewicht (g) 550 600 800 (%5}
Eigenverbrauch (7]
Strompfad 5 A max. 1 VA max. 1 VA max. 1 VA -
Strompfad 1 A max. 1 VA max. 1 VA max. 1 VA E
Spannungspfad max. 3 VA max. 3 VA max. 3 VA Ll
)
Spannung U (V) Strompfad | (A) Typ Typ Typ 9
Einphasen- — DPQ72n/1 DPQ96n/1 | DPQ144n/1 <
Wechselstrom Z
57,5-100-110-120 <
220-230-240 5 o [} [}
380 - 400
440 - 500 1 [ ] [} [}
Dreileiter-Drehstrom == DPQ72n/2 DPQ96n/2 | DPQ144n/2
gleich belastet
57,5-100-110-120
220-230-240 5 [ ] [} [}
380 - 400
440 - 500 1 [ ) [ ] [ ]
Abdeckung oder [ ] [ [ ]
Gumnmitiillen (pro Klemme) [ ] [ J [

@ lieferbar O auf Anfrage

Technische Daten DPQ/3

Frontrahmen ~ (mm) 96 x96 144 x 144
Skalenlénge  (mm) 200 320
Gewicht (g) 1450 2400

Eigenverbrauch

Spannung U (V)

(mit externem
Vorwiderstand)
max. 30 mA

Strompfad | (A)

(mit externem
Vorwiderstand)
max. 3,5 VA

Drei-Vierleiter-Drehstrom % DPQ96n/3 DPQ144n/3
ungleich belastet 20..120%

100-110

230 +15% 5 [ [ ]

400

440 1 [ [ ]
Abdeckung oder e e)
Gumnmitiillen (pro Klemme) [ [ ]

@ lieferbar O auf Anfrage
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LEISTUNGSFAKTORMESSER

Elektronische Leistungsfaktormesser

fir Wechselstrom 50-60 Hz

o)

B Kreisskala 240°

Beschreibung

Diese Instrumente messen den cos.? Wert. Unsere Typ EPA hat ein Dreh- Technische Daten EPA...n
pulsmesswerk, das durch einen elektronischen Schaltkreis die Phasenver- =

schiebung zwischen Spannung und Strom (cos. ?) anzeigt. Skalen sind Frontrahmen  (mm) 72x72 96x96 144 x 144
méglich zwischen 90° und 260° Phasenverschiebung, sowohl kapazitiv Skalenltinge  (mm) 106 142 230
als auch induktiv. Gewicht (o) 550 680 800

Normale Skalenausfiihrung:
cap. 0,5-1-0,5 ind.
cap. 0,8-1-0,3 ind.
cap. 0,8-1-0,8 ind.

Daten: Spannung U (V) Strompfad | (A) Typ Typ Typ
Temperaturdrift 0,08 % pro °C. si;‘PTST:- == EPA72n/1 | EPA96n/1 | EPA144n/1
Eigenverbrauch je Spannungspfad ca. 3 VA SCiseton

. : 57,5-100-110-120
Eigenverbrauch je Strompfad ca. 1 VA

oo ) Ay= o 220-230- 240 5 ° ° °

Zuléssige Abweichung der Spannung =Un%15% 380 400
Minimaler Strom: Imin=Iy x 0,2
Bemerkung: Wenn | < 0,1 ist der cos.q aufBerhalb des Messbereichs 440300 ] ® ° ®

© g ! ® . DreileiterDrehstrom == EPA72n/2 | EPA96n/2 | EPA144n/2

gleich belastet

Anschlussbilder siehe Seite 4/25. s T T

220-230-240 5 [ ] (] [ ]
.. o 380- 400
Gehéuse-Abmessungen Leistungsfaktormesser Py : ° ° °

Abdeckung oder o) e o)
Gumnmitillen (pro Klemme) [ ] [ ) [ )

Typ a @ d e g h a3 @ lieferbar O auf Anfrage

EPA 72n/1 -/2 72 | 106|132 | 6807 40 4.6 A2 Rickseitige Klemmenabdeckung als Handriickenschutz nach VBG 4

EPA 96n/1-/2 96 | 106 | 132 92 *+08 40 5 M4 (bei Bestellung angeben)

EPA 144n/1 -/2 144 53| 63 138 +1 40 85 M4

g (max.)

oa d oe
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DREHFELDRICHTUNGSANZEIGER

Drehfeldrichtungsanzeiger @

M ISE/1 fiir 3-phasigen Drehstrom

M ISE/2 fiir 3-phasigen Drehstrom mit Schaltkontakt

Ll
Beschreibung '<_(
. . . . . . . . M
rl?ilsecs; Gerdte besitzen keinerlei bewegliche Teile. lhr Aufbau ist elektro- Technische Daten 5
Drehfeld-Richtungsanzeiger dienen zur einfachen Feststellung der Phasen- Typ ISE 72n/1 ISE 96n/1 ISE 965/2 (%)
folge in Drehstromnetzen. Die Gerdte ISE 72s/1 und ISE 96s/1 eignen Trentilmen () 72 x72 96 x 96 96 x 96 ﬂ
sich zum Daueranschluss an Spannungen zwischen 150 und 600 V. Sind Gewicht lg) 200 250 600
di? Phasen geméaB der Klem(nbe;eichnung cngeschlossgn, leuchtet die Eigenverbrauch (VA) 15 15 15 =
griine Kontrolllampe auf. Ist dies nicht der Fall, leuchtet die rote Kontroll- g W)
|0m e. pannung Ll
Bei Typ ISE 96s/2 ist die Nennspannung anzugeben. Es handelt sich um 190- 600V ° ° - O
ein Gerdat mit Schaltkontakt. Sobald die rote Kontrollleuchte aufleuchtet, 1Y - - 9 9
wird die Schalteinrichtung betétigt. 20V - - © <
Zur Verfiigung steht ein Relaisausgang mit einem potentialfreien Umschalt- 2000 - - O Z
kontakt. 440V = = o) <
500V - - O
Technische Daten ISE96/2:
Sponnung: 110 é 230 / 400 / 440V Klemmenabdeckung oder [ ] [ ] [ ]
50 oder 60 Hz Gummitiillen (1 Satz=2 Stck.) ® [ ] [ ]
Schaltbereich: UN +20 % bis -20% UN ot D
Relaisausgang: 1 potentialfreier Umschaltkontakt (Wechsler) ielerbar = auaniage

Schaltvermégen bei
ohmscher Belastung:
Maximaler Schaltstrom: 6 A, 250V max. 300 W bei Wechselspannung

6 Riickseitige Klemmenabdeckung als Handriickenschutz nach VBG 4
1 x108. !
(bei Bestellung angeben)

Anschlussbilder Gehéuse-Abmessungen Drehfeldrichtungs-Anzeiger
oL Typ a @® d e g h z
ISE 72n/1 L 3
ISE 96n/1 © 9 ISE 72n/1 72| 58| 76| ¢8+07 | 40 | 46| M4
ISE 96n/1 96 | 58| 76| 92798 | 40 | 5 M4
ISE 965/2 144 | 78| 95| 9298 | 10 | 5 M4
L1 (R)
L2 (s)
L3 m g (max.)

L1 44— (R) | :]:
ISEQ6s/2 L2 (s)
L3 T (T)
2| & =g
L1 L3
% c h
o—g oa d
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ZEIGERFREQUENZMESSER
L

FA..n / FAG...n

Zeigerfrequenzmesser

mit Drehspulmesswerk und eingebautem Messumformer
M FA mit 90° Skala

DD

B FAG mit 240° Kreisskala

Technische Daten

Beschreibung

Diese Gerdte besitzen ein Drehspul-Kernmagnet-Messwerk mit elektroni- Typ R || Zazzin | D || B |G 72N | ZISCLD
schem Messumformer. Frontrahmen (mm) 45 x 45 72x72 | 96x96 |144x 144| 72x72 | 96x96
Die Messwerke sind Spitzengelagert und stof3gesichert durch gefederte Skalenléinge (mm) 40 63 97 146 106 142
Edelsteinlagerungen. Gewicht  (g) 165 210 280 490 210 280
Die Anzeige ist weitgehend unabhéngig von Kurven, Formfehlern und Eigenverbrauch S7VA | <7VA | <7VA | <7VA | <7VA
Schwankungen der Messspannung. Messbereich (Hz)| U (V)
45-55 100 [ ) [ (] (] [ [ ]
Zulassige Nennbetriebsspannungsénderung:  + 20 % 45-55 110 ° ° ° ° ° °
Externes Magnetfeld: 0.5mT /5-55 230 A ° ° ° ° °
. 45-55 400 ° ° ° ° ° °
Besonderheit Typ FAG: 4555 440 s ° ° ° ° °
Die groBBe Skalenléinge erméglicht eine sehr genaue Bestimmung der Fre-
45-55 500 o o O o o o
quenz.
Folgende Typen auf Anfrage lieferbar: 45-65 100 ° © L4 L * ®
FA 48n FAG 48n FAG 144n 45-65 110 ° ° L] L] L] o
45-65 230 [ [ [ ] [ ] [ (]
45-65 400 [ ) [ [ [ [ [ ]
Anschlussbild 4565 440 ° ° ° ) ) )
o 45-65 500 o o O o o o
(%]
55-65 100 [} [ ([ ] [ ] [ J [ ]
55-65 110 [ ) [ ([ ] (] [ [ ]
55-65 230 ) [ ] [ ] [ [ (]
L1 R 55-65 400 ) [ ([ ] [ ) )
N(L2)————0(S) 55-65 40| @ ° ° ° ° °
55-65 500 o o O o O o
Abdeckung oder - [ ] [ ] [ [ ()
Gehduse-Abmessungen Zeigerfrequenzmesser Gummitillen (pro Klemme) - ° ° ° ° °
MaBe in mm / Gewicht in Gramm @ lieferbar O auf Anfrage Andere Messbereiche auf Anfrage.
Typ a c d e 9 h ] Rickseitige Klemmenabdeckung als Handriickenschutz nach VBG 4
(bei Bestellung angeben)
FA72n 72| 55| 75| 68+07 | 81 |46 M4
FA96n 96 55| 75 92 0.8 8! 5 M4
FA144n 144 53| 63 138 *1 40 | 5,5 M4 . . .
FAG72n > T 53 63 68797 40 T 5 T MaBbild FA35p (fir Hutschiene)
FAG96n 96 53| 63 92 0.8 40 | 5,5 M4
126 mm mit Befestigungsschrauben | 45 | 59
10
g (max.) ‘ ‘ . 1
Xg:l_:l:l;t@- \ N \ L
2 <
Ju T
l lelels)
=:|:|_|:%- 10[10 10 |34 |
= : EN 50022 - 35x7,5
na
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ZUNGENFREQUENZMESSER

Beschreibung
Die Zungenfrequenzmesser haben ein Vibrationsmesswerk, bei dem ein
Kamm mit federnden Zungen an einem Elekiromagnet befestigt ist.

Entspricht die Frequenz der angelegten Spannung der Resonanzfrequenz
einer Zunge des Vibrationsmesswerks, kommt diese Zunge ins Schwingen.
Der Ausschlag der Zungen ist proportional der Spannung im Quadrat.

Doppelzungenfrequenzmesser:

mit 2 Reihen von Frequenzzungen fiir 2 getrennte Spannungen zum Syn-
chronisieren von 2 parallel geschalteten Generatoren, bzw. zum Messen
von zwei getrennten Netzen gleichzeitig.

Ablesebeispiel:
49 50 51 49 50 51 49 50 51
50 Hz 50,25 Hz 50,5 Hz

Technische Daten F

Typ F72n F96n F144s
Frontrahmen ~ (mm) 72x72 96 x 96 144 x 144
Gewicht (g) 235 440 890
Eigenverbrauch max. 5 VA | max. 5 VA | max. 2,3 VA
Messbereich (Hz) u(v) Zungen
47..50..53 100-110 [ J [ J [ ]
230 13 [ [ [
400 [ (] (]
440 [ [ [
57..60...63 100-110 [ [ (]
230 13 [ ] [ [
400 [ [ [
440 [ (] (]
45..50..55 100-110 o' o' [}
230 13 (1 (1 °
400 212 (1 (1 °
440 o' o' [ ]
55..60...65 100-110 (1 (1 o
230 13 o' o' ®
400 212 (1 (1 °
440 o' o' [
Abdeckung oder [ [ (@]
Gummitiillen (1 Satz = 2 St.) [} [} [ ]
@ lieferbar O auf Anfrage .]: KT 2:21 Zungen bei FD144s
Anschlussbilder Generator Netz
F FD (L2) (L2)
2] L1N L1N
o % o
| Ty
P
L1 R RO o
N (L2) ——0(S) (S) (S)

Zungenfrequenzmesser /
Doppelzungenfrequenzmesser

M Klasse 0,5

Technische Daten FD

Typ FD9%6s FD144s
Frontrahmen ~ (mm) 96 x 96 144 x 144
Gewicht (g) 880 1260
Eigenverbrauch max. 2x 2,3 VA max. 2x 2,3 VA
Messbereich (Hz) u(v) Zungen
2 x 46...50...54 2x110 [ J @)

2x 230 2x17 [ ] O

2 x 400 ° o

2 x 440 ° o
2x45..50..55 2x110 o) [ )

2 x230 2x21 O [ )

2 x 400 o °

2 x 440 o °
2 x 56...60...64 2x110 [ ] )

2 x 230 2x17 [} @)

2 x 400 ° o

2 x 440 ° o
2x55..60..65 2x110 o °

2x 230 2x21 @) [ ]

2 x 400 o °

2 x 440 o °
Abdeckung oder [ o)
Gumnmitiillen (pro Klemme) [} [ J

@ lieferbar O auf Anfrage
Gehduse-Abmessungen Zungenfrequenzmesser
MaBe in mm / Gewicht in G
Typ a @ d e g h z
F72n 72 58 | 68 68 +0.7 40 | 4,6 M4
F96n 96 58 | 68 92 +0,8 40 5 M4
F144s 144 88 [ 102 138 *1 10 55 M4
FD96s 96 | 124 [ 138 92 +08 10 5 M4
FD144s 144 88 [ 102 138 *1 10 | 55 M4
1 g (max.)
T
=l
O

—_—

oa
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SYNCHRONISIER-MESSGERATE

Synchronisiergerdte mit Wandarm

Kombination von:

M Doppelvoltmeter
M Doppelfrequenzmesser
B Synchronoskop

oder
B Doppelvoltmeter
M Doppelfrequenzmesser
M Nullvoltmeter

Beschreibung Technische Daten
Synchronisiergeréte dienen zur Uberwachung von Spannung, Frequenz TYP_ SWoesl SWoeL2 R SWS oL ISV Ot IRSWS 6L
und Phasenlage beim Parallelschalten von zwei Generatoren oder dem Gewichil(Ko) 89 8 DI 89 &1
Netz und einem Generator. Stimmen diese Parameter beim Zuschalten von Bestiickung 1x EQD 965 |1 x EQD 965 |1 x EQD 965 |1 x EPD 965 |1 x EQD 9¢n
Generatoren nicht iberein, kénnen schwere Stérungen in der gesamten 1xFD 965 |1xFD 965 |1xFD 96s|1xFD 96s|1x FAD 96n
Anlage auftreten. 1x SQ96s/1|1x PRN 96s |1 x SQ96s/2|1x SQ96s/2|1 x SQ96n/2
. . . . . . [} [} [} [} [}
Jeweils drei Synchronisiergerdte werden in einen Synchronisie-Wandarm Typ SW144-1 | SW144-2 | SW144-3 | SW144-4 | SW144-5
eingebaut. Den Synchronisierwandarm gibt es fir die Gerditegrofie 96 x  Geyichi (k) o 8,9 92 93 8,7
F%bmm é’".dk] 44 Ix ]éA m”l‘( Lee\;gehguse 5'”9' gu(jih fg b?'de Cﬁmﬁef‘ lie- Bestiickung 1 x EQD144s |1 x EQD144s |1 x EQD144s| 1 x EPD 144s |1 x EQD144n
ber tar.ndel r‘é'r"‘;re? estickien Wandarme sind die Gerdfe schon einge- 1x FD 144s |1x FD 1445 |1 x FD 144s |1x FD 144s |1 x FAD144n
autund verdrahiet. 1x SQ144s/1|1 x PRN144s [ 1x SQ 144s/2| 1x SQ 144s/2|1x SQ 144s/2
[} [} [} [} [}
Anschlussbilder Leergehduse: SW96/ SW144 / Gewicht ca. 3,5 / 6,5 Kg lieferbar.
Swmitsast @ lieferbar O auf Anfrage
EPD
1 EQD n
MaBbilder Wandarm
- _
san Typ a b c d e f
5 SW96... 120 415 225 180 80 60
e ? SW144... 170 580 260 180 115 85
Nii;z L2(s) l@
L3m
a
SW mit SQ/2
EPD | |
1 Eqp ! .
[ |
\ N
1 FD 1 ‘ ‘
1 \
sa2 ‘ S} ‘
—T1®
o 44— J__— 1 ]
9 @ ‘
G ? L1 (R) @f ‘
SEE=E——0 | |
: : i \
| e}
SW mit PRN T
EPD |
1 EQD n |
85 |
of
1 FD n |
] =}
OPRNO o d
of ||
2D G [m}
= ? ﬁl) e %9 I
e > o o
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SYNCHRONISIER-MESSGERATE

SYNCHROSCOPE

#Ze®0000n GEN
SLOWg®® @
$ SYNC

99 FAST
..

THcELsa
L) L

[ ] L]
BUS esee®® o\
[ ] e ®

Beschreibung SQ... analog

Dieses Gerdt besteht aus einem Ferraris-Induktionsmesswerk. Der Zeiger
kann in beiden Drehrichtungen umlaufen. Wenn sich der Zeiger in Richtung
,+" dreht, ist die Frequenz des Generators G2 gréfier als die des G1.
Wenn sich der Zeiger in Richtung ,_" dreht, ist die Frequenz des G2 klei-
ner als die des G1. Der Zeiger steht nur dann senkrecht nach oben, wenn
Frequenz und Phasenlage der beiden Stromkreise gleich sind. Kommt er
auBerhalb der Marke zum Stillstand, so stimmen zwar die Frequenzen ibe-
rein, jedoch sind die Spannungen nicht in Phase.

Beschreibung SQ... digital

Dieses Gerét zeigt ebenfalls die Phasenlage und die Frequenz von zwei
Stromkreisen zueinander an. Nur wenn Phasenlage und Frequenz gleich
sind, leuchten die griinen LED s oben in der Mitte. Bei unterschiedlicher
Phasenlage oder Frequenz leuchten die roten LED 's, je nach Gréfie der
Differenz mehr nach links oder mehr nach rechts.

Gehéuse-Abmessungen Synchronoskope

Typ a c d e g h z
SQ 96n/1 /2 96 | 107 | 119 92 +0.8 40 5 M4
SQ 96s/1 /2 96 | 136|150 | 9208 10 5 M4
SQ 144s/1 -/2 144 | 136|150 | 144+ 10 55 M4

Z>E g (max.) H_
== =71

;
l
!

%

oa

Anschlussbilder SQ96n LED Ausfithrung

$SQ96n/1 SQ96n/2

SQg6n SQg6n

5 L® = )
Netz L2 ® G2 Netz L2®
Lsm L3m

Synchronoskope

fir Wechselstrom 50-60 Hz

€

M Analoge Ausfihrung

M Digitale LED Ausfishrung

Technische Daten SQ

Frontrahmen ~ (mm) 96 x 96 96 x 96 144 x 144
Gewicht (9) 680 1100 1800
Messbereich U (V) TYP
Einphasen-Wechselstrom ~ —~— SQ 96 n/1 SQ96s/1 SQ 144 s/1
Eigenverbrauch max. 6 VA 5VA max. 25 mA
100/ “3* o e} o
100/ "3* o o o)
110- 110* [ J [ ] [ ]
230* [ [ J [ J
Dreileiter-Drehstrom —~ SQ 96 n/2 SQ96s/2 SQ 144 s/2
Eigenverbrauch ~ max. 6 VA max. 30 mA max. 25 mA
100 [ ([ ] ([ ]
110 (] ([ ] ([ ]
230* [ [ J [ J
400* [ ([ ] ([ ]
440* [ ] [} [ J
500* o - -
Klemmenabdeckung oder - ([ ] -
Gumnmitiillen (pro Klemme) [ ) [ ) [ ]

@ lieferbar O auf Anfrage *mit separatem Vorwiderstand (ca. 300 Gramm)

Anschlussbilder SQ.. analoge Ausfihrung

100, 110, 230 V
ohne Vorwider-
standskasten

SQ...s/1

|
L1 (R) . T
G4 !
Netz 2 G.
L3 (T)

100, 110V 100, 110, 230 V

ohne Vorwider- ohne Vorwider-
slandrsbaftiei o ® [e4) standskasten
| |
a ) ! - L ©) SQ2 |
SQ...s [ I AN - S < E i ﬁ
/ ! | - f*f*lf{@ ® } }
| |
! [
hr G 1230 v }
b ! 1400 v I
It | 1440V |
L HOIOJOM |
I ! L
| |
P .
Lo P
L 1 L1 (R) |
. 1 +
G !
Netz ) r2e G-
i L3 (T)
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DOPPELSPANNUNGSMESSER
L

EPD / EQD

Doppelspannungsmesser {

il
<

“”i“”i””i””i

00—

rs
=
=

M mit 2 gegeniiberliegenden Dreheisensystemen
M mit 2 parallele senkrechte Skalen
M Klasse 1,5

—
—
—

=

=

i

i

Beschreibung Technische Daten
Die Geréte haben 2 voneinander unabhdngige Dreheisenmesswerke zur Typ ETs || GRS | B || FZER s
Messung der Spannungsgleichheit z.B. zwischen 2 Generatoren oder Frontrahmen  (mm) 96x96 | 144x144 | 96x96 | 144x144
einem Generator und dem Netz. Skalenlénge  (mm) 2x 62 2x 103 2x 54 2x 90
Die technischen Daten entsprechen unserem Typ EQ bzw. EQP (siehe Seite Gewicht lg) 700 1200 305 550
4/5 bzw. 4/7) Eigenverbrauch (VA) 2xmax. 3 | 2xmax. 3 | 2x max. 4,5 | 2x max. 3,5
Spannung (V)
2x 100" [ ] [ ] [ O
2x 110" [ ) [ ) [ O
Gehduse-Abmessungen Doppelvoltmeter 2 158 O O O o
2x 250 [ ] [ ] [ O
MaBe in mm / Gewicht in Gramm 2x 300 ° ° ° o
e a B d o g h ] 2x 500 [ ] [ ] [ O
2x 230 [ ) [ ) [ O
EQD96n 96 | 53| 64| 92+08 26 |55 M4 Kl sbdeckung oder = = ) @)
EPD96s 96 | 124|135 | 92%08 | 10 | 5 M4 Gummitallen|(1 Safz=2 k) ° ° ° °
EPD144s 144 | 170 | 181 138 *1 10 55 M4
EQD96s 96 61 76 92 0,8 10 5 M4 @ ligferbar O auf Anfrage 1) Bei Anschluss an Spannungswandler ist die Angabe der
EQD144s 144 61 76 138 +1 10 | 55 M4 Wandler-Nennibersetzung erforderlich.
Anschlussbild
g (max.)
H— EPD/EQD
==/ N
(L2) (L2)
| 0 L1 N L4 N

Y
/

| , 1 1
c || oo ]
oa d oe I
0
(S)
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DOPPEL-ZEIGERFREQUENZMESSER/NULLSPANNUNGSMESSER

FAD / PRN

Beschreibung FAD

Die Gerdte haben 2 voneinander unabhéngige Drehspulmesswerke zur
Messung der Frequenzgleichheit z.B. zwischen 2 Generatoren oder einem
Generator und dem Netz.

Diese Gerdte besitzen ein Drehspul-Kernmagnet-Messwerk mit elektroni-
schem Messumformer. Die Messwerke sind Spitzengelagert und stoBBgesi-
chert durch gefederte Edelsteinlagerungen.

Die Anzeige ist weitgehend unabhéngig von Kurven, Formfehlern und
Schwankungen der Messspannung.

+20%
0.5mT

Zulassige Nennbetriebsspannungsénderung:
Externes Magnetfeld:

Beschreibung PRN

Dieses Instrument kann anstelle eines Synchronoskops verwendet werden.
Er misst den Unterschied zwischen zwei sinusférmigen Spannungen. Wenn
beide Spannungen gleich sind und in Phase, zeigt das Gerat Null an.

Das System ist ein Drehspulsystem mit Gleichrichter. Es ist sehr sensibel und

bietet eine groBe Sicherheit, da es stéindig mit der doppelten Spannung
ohne Schaden belastet werden kann.

Anschlussbilder

PRN
~e
%)
~
o
L ® .
(G E L2 (8 3 Ga)
T L3 (D I
FAD
(L2) (L2)
L1 N L1 N

I 1
i

Doppel-Zeigerfrequenzmesser

B mit Drehspulsystem mit elektronischem Messumformer
fir Wechselstrom 50 - 60 Hz

Nullspannungsmesser

M mit Drehspulsystem mit Gleichrichter

fir Wechselstrom

Technische Daten

Typ
Frontrahmen ~ (mm)
Skalenlénge  (mm)
Gewicht (g)
Eigenverbrauch (VA)
Spannung (v)
100
110
230
400
500
Klemmenabdeckung oder

Gumnmitiillen (pro Klemme)

@ lieferbar O auf Anfrage

Gehé&use-Abmessungen

FAD 96n
96 x 96
2x 54
260

max. 3

e 000 O O

PRN 96s
96 x 96
100
260

max. 3

e 000 0 C

|
€

PRN 144s
144 x 144

=
<
[a"4
LLl
O
(Vp]
(7]
LLl
=
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O
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Typ a c d e g h z

FAD 96n 96 53| 64| 92+08 26 5,5 M4

PRN 96 96 60| 76 92 +0.8 10 5 M4

PRN 144s 144 60| 76 144 *1 10 55 M4
g (max.)




DREHSPUL-MESSGERATE

Drehspulmessgerdte

M fir Gleichspannung / Gleichstrom
M Klasse 1,5

Beschreibung

Das System unserer Instrumente ist ein fremdfeldunempfindliches Drehspul-
Kernmagnet-Messwerk mit gefederter Spitzenlagerung. Die beweglichen
Organe der Messwerke sind zum Schutze gegen StéBe und Vibrationen in
federnden Edelsteinen gelagert.

Diese Instrumente messen nur Gleichstrom bzw. Gleichspannung.

Durch die Verwendung von Kernmagneten hoher Qualitat, haben die
Drehspulgerdte einen nahezu linearen Skalenverlauf. Deshalb und auf-
grund ihres niedrigen Eigenverbrauchs eignen sie sich besonders fir den
Einsatz mit Shunts, Drehzahlgebern, Thermopaaren und zum Anschluss an
unsere elektronischen Messwertumformer.

Bis 100 A kénnen die Instrumente mit angebautem Nebenwiderstand zum

Direktanschluss geliefert werden.

Uberlastgrenze nach DIN 43780
Gilt fir alle Drehspul-Instrumente

davernd
kurzzeitig

1,2fach

10x Iy 5 s bei Strommessern

2x U, 5 s bei Spannungsmessern

Eigenwiderstand, Eigenverbrauch ca. in Ohm

Messbereich
25 240 mV
40 374 mV
60 200 mV 600 mV.
100 200 mV 400 mV.
150 200 mV 600 mV.
pA 250 200 mV 140 mV 810 mV
400 200 mV 540 mV. 900 mV.
600 200 mV 540 mV. 900 mV.
1 200 mV 37 mV 490 mV.
1,5 200 mV 60 mV 425 mV
mA 2,5 200 mV 60 my 760 mV
4 200 mV 60 mV 950 mV.
6 200 mV 60 mV 60 mV
420 200 mV 1,5V 1,5V
10-800 200 mV 60-70 mV 60-125 mV.
1100 bis 154 200 mV 60-100 mV 60 mV
A ./60...150mV 12Q 5mA 67/200 Q/V
1540 200 Q/V 67 Q/V
mV 50 1000Q/V 200 Q/V 67 Q/V
60-100 1000Q/V 1000 Q/V 67 Q/V
150600 1000Q/V 1000 Q/V 200 Q/V
750 1000Q/V 1000 Q/V 200 Q/V
v 1 1000Q/V 1000 Q/V 200 Q/V
1,5600 1000Q/V 1000 Q/V 1000 Q/V
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Wechselskalen

Alle Kunststoffausfihrungen (n) haben Wechselskalen. Die Wechselskalen-
ausfihrung erméglicht das véllig problemlose Austauschen bzw. Einsetzen
der Wechselskala (nicht wérend der Betriebnahme).

Ausfishrung fir Hutschienenmontage (PQ35P)
Fir Strom- und Spannungsmessung in Verteileranlagen mit 35 mm Hut-
schiene nach DIN 50 022.

Die Instrumente dieser Typenreihe passen sich in ihren Abmessungen gén-
gigen Installationsgerdten an. Die Einbaubreite der Instrumente ist 45 mm.
Sie lassen sich einfach auf eine 35 mm Normschiene aufschnappen und in
den Stromkreis schalten.

Die Anschlussklemmen sind beriihrungssicher abgedeckt.

Ausfihrung PAQ...n mit Kreisskala 240°

Die Messwerke arbeiten nach dem gleichen Prinzip wie bei den PQ-Gers-
ten. Der Vorteil dieser Gerdte liegt in der groBen Skalenlénge (bessere Auf-
[6sung).

Diese Instrumente messen nur Gleichstrom bzw. Gleichspannung.

Auch diese Kreisskalen-Gerdte haben Wechselskalen.



DREHSPUL-MESSGERATE

Standard Messbereiche Anschlussbilder
DC Spannungen AC Strom
o 15 A Amperemeter
25 mV 25 pA
40 mV 40 pA + +
60 mV 60 pA T - T -
100 mV 100 pA q Q
150 mV 150 pA
250 mV 250p A
400 mV 400 pA + +
600 mV 600 pA _ _
1V 1 mA
1,5V 1,5mA
j’jv ji:A Voltmeter E
6V 6mA §
10 V 10 mA + L
15V 15 mA Qo O
25V 20 mA 9 w
40V 25 mA ﬁ
60V 40 mA E
100V 60 mA .
150V 100 mA N | L
250V 150 mA O
300V 250 mA @)
400V 400 mA —
500V 500 mA <Z(
600V 600 mA <
800 V (ausser PQ48n/PQ35P) 1A

1,5A

25A Gehéuse-Abmessungen

4 A

6A PQ35P

10A

15A N 45 , 59

25 A (ausser PQ35P) | |_LQ

40 A (ausser PQ35P) T

60 A (ausser PQ35P) L

100 A (ausser PQ48n/PQ35P)
Zum Anschluss an Shunt Standardsignale
.../ 60 mV sekundar 20 mA 3 2
/150 mV sekundér 420 mA
.../ 300 mV sekundsr 1 mA _1

MaBe in mm / Gewicht in Gramm

Typ Abmessungen a c | d e g | h | & | Gewicht EN 50022 - 35x7,5
PQ 48n >5.60A 48 | 70| 73| 45+06 | 28| 5 | M6| 205
Al ereeen 48 | 55| 62| 45706 | 28| 5 | M4| 150
PQ 72n > 60 A 72 | 81| - 6807 | 8'| 5 | M8| 285
5.<60A 72 70| 75 68+0.7 8l| 5 M6| 265
Alloanderen | 72 | 55| 75| 687 | 8] 5 | M4] 210 PQ / PAQ
PQ 96n > 60 A 96 81 - 92 +0,8 8l| 5 M8 350 & g (max.)
5.60A 96 | 70| 75| 92708 | 81| 5 | M6| 330 —H‘-
Alle anderen 96 55| 75| 92+08 81| 5 | M4| 275
PQ 144n >60A 144 | 81| - | 138+ | 40| 8 | M8| 505 E:_EIII;DE-
5 _60A 144 | 70| 75| 138*1 | 40| 8 | M6| 485
Alle anderen 144 | 53| 64 138 *1 40| 8 | M4| 430
PAQ 48n 10..40 A 28 | 70| 73| 45706 | 26| 5 | Mo| 230 | C
Al eretren 48 | 53| 64| 45706 | 26| 5 | M4| 210
PAQ 72n > 60 A 72 | 78| - 68707 | 40| 5 | M8| 320 l
6..<60 A 72 68 - 68+0.7 40| 5 Mé6| 385 Ezﬂ_ﬁ%‘
Alle anderen 72 | 53| 64| 68707 | 40| 5 | M4| 290
PAQ 96n >60A o6 | 78] - | 9208 | 40| 5 | mM8| 395 c h
6..60 A o6 | 68| - | 92798 | 40| 5 | Mé6| 460 ta d
Alle anderen 96 | 53| 64| 92708 | 40| 5 | M4| 370 i
PAQ 144n >60 A 144 | 78| - 13871 | 40| 8 | M8| 680
6 _60A 144 | 68| - 13841 | 40| 8 | M| 720
Alle anderen | 144 | 53| 64| 13871 | 40| 8 | M4| 650

126 mm mit Befestigungsschrauben

4/36



RECHTECKIGE DREHSPUL-MESSGERATE
L

PQP / PQS

Rechteckige Drehspulmessgerdéte

PQP96x48q

Beschreibung

Konstruktiv nach den neuesten Erkenntnissen der Messwerkfertigung, gerin-
ger Eigenverbrauch und hohe Genavuigkeit. Besonders gute Démpfung. Ein-
stellzeit bei Vollausschlag ca. 1 sec., fremdfeldunempfindlich. Die bewegli-
chen Organe der Messwerke sind zum Schutze gegen Stéf3e in federnden

Saphirsteinen gelagert.

Eigenverbrauch

Siehe Messbereichtabelle; die dort genannten Innenwiderstandswerte ver-

M fir Gleichspannung / Gleichstrom

M Klasse 1,5

PQS48x24h

stehen sich mit einer Toleranz von + 20 %.

Uberlastgrenze nach DIN 43780

davernd 1,2fach

kurzzeitig 10fach 5 s bei Strommessern

2-fach 5 s bei Spannungsmessern

Isolationsgruppe A nach VDE 0110

Frontscheibe: Normalglas

Anschluss PQP:
Sechskantbolzen mit Schrauben

M 3 und Klemmbigel: Volt- und Amperemeter bis 3 A

M 5 und Klemmbiigel: < 3 A bis 30 A

Anschluss PQS:
Flachstecker 6,3 x 0,8 mm

Gebrauchslage

PQS72x24q

Normalausfihrung bei Profilgeréten: Querskala, senkrechter Einbau.

Sofern keine besonderen Angaben vorliegen, wird die Standardaus-
fihrung geliefert: Frontrahmen schwarz, Skala wie Messbereich, senkrech-

te Einbaulage, Querskala.

Bei Bestellung bitte Quer- oder Hochskala angeben.

celsa
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PQS9P6x24q PQP72x36h PQP144x72q
Eigenwiderstand, Eigenverbrauch ca. in Ohm
Messbereich PQP PQP PQP PQS PQS {e] PQS
72x36  96x48 144x72 A48x24 72x24 96x24 144x36
pA 50 -14150Q | 4800 Q | 5200 Q
60 - - -13500Q | 4350 Q | 4700 Q
100 8700 | 870Q | 4000Q 28000 |35000Q |3800Q
150 600Q | 600Q | 2000Q[1190Q [1490Q 1600 Q
250 450Q | 450Q | 1300Q| 440Q | 550Q | 6000Q
400 150Q | 1500 380Q| 175Q| 220Q| 240Q
600 75Q 75Q 1700 76Q 95Q| 100Q
1 30Q 30Q 110Q 24Q 35Q 320Q
mA 1,5 15Q 150 4001 13,50 18Q 18Q
2,5 80 80 17Q| 620 8Q 90Q
4 30 30 10Q 40 40| 450
5 250 25Q 35Q| 35Q| 33Q| 36Q
6 24Q| 240 10Q| 33Q| 25Q 4Q
10 220 220 6Q| 23Q| 25Q| 35Q
15 20 20 40| 270Q| 250 250Q .
20 20 20 1,50 20 20 20 20
4..20 20 20 20| 2201 220Q| 220 220
25 24Q| 24Q 24Q| 24Q| 24Q| 24Q 2,40
40 1,50 1,50 1,5Q] 1,5Q 1,50 1,50 1,5Q
60 1,0Q 1,0Q 1,0Q 1,0Q 1,0Q 1,0Q 1,0Q
100 06Q| 060Q 0,6Q| 06Q| 06Q| 060Q 0,6Q
150 04Q| 04Q 04Q| 04Q| 04Q| 04Q 0,40
250 | 0240 0240Q| 0240|0240 0240/ 024Q| 0240
400 0,15Q| 0,15Q| 0,15Q| 0,15Q| 0,15Q| 0,15Q| 0,15Q
600 01Q| 0,1Q 01Q| 01Q| 01Q| 0,10 0,10
A 1 0,06Q| 0,06Q| 006Q| 0,06Q| 006Q| 0,06Q| 0,06Q
1,5 0,04Q| 004Q| 004Q| 004Q| 004Q| 004Q| 0,04Q
2,5 | 0,0240 (0,024 Q| 0,024 Q [0,024 Q 0,024 Q [0,024Q | 0,024 Q
4 10015Q1(0,015Q| 0,015Q1(0,015Q1(0,015Q10,015Q | 0,015Q
6 0,01 Q| 001Q| 001Q| 001Q| 001Q| 001Q| 001Q
10 | 0,006Q |0,006Q | 0,006 Q - -10,006Q | 0,006 Q
\Y .../60 mV 12Q 12Q 120 12Q 12Q 12Q 12Q
.../150 mV 30Q 30Q 30Q 30Q 30Q 30Q 30Q
.../300 mV 60 Q 60 Q 60Q 60Q 60Q 60Q 60Q
1V-600V 1kQ/NV [ TkQ/NV | TkQ/V | 1kQ/V | 1TkQ/V | TkQ/V | 1kQ/V




RECHTECKIGE DREHSPUL-MESSGERATE

Standard Messbereiche

Anschlussbilder

AC Spannungen AC Strom
Py 50 pA Amperemeter
400 mV 60 pA
600 mV 100 pA + +
1V 150 pA T — T -
1,5V 250 pA Q Q
2,5V 400 pA
4v 600 pA
5V 1 mA + +
6V 1.5 mA _ _
0V 2.5mA
15V 4mA
25V 5mA
w0V SmA Voltmeter
m.
60V 10 mA
100V 15 mA +
150V 20 mA 9 _
250V 25 mA 9
400V 40 mA
500V 60 mA
600V 100 mA .
150 mA B
250 mA
400 mA
600 mA
TA
15A
2,5A
4A
6A Gehduse-Abmessungen rechteckige Drehspul-Messgeréte
10A
15A MaBe in mm / Gewich
25A
DA Typ a b @ d e f g h Gewicht
60 A PQP 72x36 72| 36[105 68+07[33+07| 40| 5,5 150
100 A PQP 96x48 96 | 48125 9270744797 40| 7 350
Zum Anschluss an Shunt Standardsignale PQP 144x72 123 ;21 122 ‘1;382‘;‘;73 26282+f(;73 z]tg 2 ?gg
. PQS 48x24 ,2+0.3)22,2+0,
A seku"daf ° 20mA PQS 72x24 72| 24 59 67%05 122,2+03] 10| 5 120
ot/ VOO i Sl 2D PQS 96x24 96 | 24| 57 91,5%05]22,5%03] 10| 5 150
.../ 150 mV sekundsr 1 mA PQS 144x36 144 | 36| 59 138+05| 33+03 | 10| 7 500
g (max.)
PQP )
I I o) Y—
a c h e
T
PQS MH__
‘ a (] | h | e
I T
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KONTAKTINSTRUMENTE
L

Kontaktinstrumente mit riickseitiger Einstellung

EQC96n

¥

Wechselstrom
Wechselspannung

|
€

Gleichstrom
Gleichspannung

PRC96s

M

—r—

Wechselstrom und
Wechselspannung

FAC96s BIQC96s BOQC96s
[2) -~ =3
€ =

Frequenz Wechselstrom Wechselstrom

(Mittelwert)

(Mittelwert und

mit Gleichrichter

Kontaktinstrumente sind in folgenden Ausfihrungen lieferbar: mit einem
Dreheisen-System = EQC, mit einem Drehspulsystem = PQC, mit einem
Drehspul-System mit Gleichrichter = PRC, und einem Drehspulsystem mit
Messumformer = FAC. Sie besitzen zur beriihrungslosen Erfassung der
Grenzwerte: Versorgungsteil, 2 Differentialverstarker, 2 Zeitglieder, 2 Aus-
gangsrelais und - von auBen regulierbar (auf der Rickseite) - je 2 Poten-
tiometer zum Einstellen der Grenzbereiche und der Zeitverzégerung sowie
2 LED-Lampen auf der Skala zur Kontrolle der Schaltzusténde. Kontaktin-
strumente kdnnen ggf. mit entsprechendem Messumformer zur Kontrolle
von Strom, Spannung (Wechsel und Gleich), Frequenz, Wirkleistung,
Blindleistung, Leistungsfaktor (Phasenwinkel), Drehzahl, Temperatur und
Druck eingesetzt werden.

Beide Kanéle kdnnen unabhéngig voneinander auf jeden beliebigen Punkt
der Skala eingestellt werden mittels Potentiometer auf der Riickseite. Jeder
Kanal hat ein 0-30 sec regulierbares getrenntes Zeitglied, wodurch ver-
hindert wird, dass durch plétzliche Messwertspitzen ungewollte Kon-
taktausldsungen entstehen. Das Zeitglied stellt sich nach jeder Messwert-
spitze sofort wieder auf Null ein und verhindert damit eine Summierung
von mehreren Messwertspitzen.

Jeder Kanal ist mit einem Ausgangsrelais mit Umschaltkontakt (Wechsler)
bestiickt - potentialfrei. Die Potentiometer auf der Rickseite des Gerdits
sind durch eine Klarsichthaube geschitzt, um versehentliche Verstellung zu
verhindern.

2 LEDs auf der Skala zeigen den jeweiligen Schaltzustand an.

Kontaktgerdte sind in folgenden Ausfihrungen lieferbar:

Momentwert)

Regelungsbeispiele: Differential

Differenzierte Regelung: (.../1)

(Minimum-Kontakt bei 50 % und Maximum-Kontakt bei 80 %)

Solange der Zeiger im Arbeitsbereich ist, d. h. der Messwert gréBer als 50
% und kleiner als 80 % ist, sind beide Kandle und beide Leuchtdioden auf
der Skala inaktiviert. Sinkt der Messwert unter 50 %, d. h. steht der Zeiger
zwischen O und 50 %, so ist Kanal | aktiviert, der Minimum-Kontakt hat
geschaltet und die Leuchtdiode auf der Skala brennt. Ist der Messwert
gréBer als 80 % und 100 %, so ist Kanal Il aktiviert, der Maximum-Kontakt
hat geschaltet und die Leuchtdiode fir Kanal Il brennt, wéhrend Kanal |
wieder inaktiviert ist.

80% 10({°< \ 1|2
R
S

50% \\\\\ k

Uberlast-
bereich

B

3
~
=2

_
['

Stufenregelung : (.../2)
(2 Maximum-Kontakte bei 50 % und bei 80 %)
Der Arbeitbereich ist zwischen O und 50 % der Skala. Wenn der Messwert

EQC: EQC 96n/1 1 max. und 1 min. Kontakt unter 50 %, sind beide Kandle und Leuchtdioden inaktiviert und der erste
EQC 96n/2 2 max. (oder 2 min.) Kontakte Maximum-Kontakt hat geschaltet. Erreicht der Messwert 80 % oder mehr,
PQC: PQC 96n/1 1 max. und 1 min. Kontakt sind beide Kanéle aktiviert, d. h. auch Kanal Il hat geschaltet und beide
PQC 96n/2 2 max. (oder 2 min.) Kontakte Leuchtdioden brennen.
PRC: PRC 96n/1 1 max. und 1 min. Kontakt
PRC 96n/2 2 max. (oder 2 min.) Kontakte 100% \ (I
FAC: FAC 96s/1 1 max. und 1 min. Kontakt X \\\\\ 1
BICQ: 1 max. Kontakt o0 \\\\ 6 U:e”a-s:
ereicl
ISE/2: 1 Kontakt, schaltet bei falscher Phasenfolge so% \\\\k N\
(ISE965/2 siehe Seite 4,/28) ' \
~
~
=2
Technische Daten der Elektronik: _E_
Hilsspannung: 230V~ £ 10 % (40-70 Hz) _-0
Ausgangsrelais: 1 Umschaltkontakt (Wechsler) pro Kanal - potentialfrei
Schaltvermégen bei Wechselstrom 230 V, 5 A max. 300 W
Ohmscher Last: Gleichstrom 200V, 5 A max. 100 W
Hysterese: 1 % des Skalenendwertes Rickansicht: 75 100 0 1o ]
Produziergenauigkeit: des Skalenendwertes 1 % o het
Regulierung: Von 0-100 % des Nominalwertes der Skala, Toleranz + 5 % X A } KANAL |
Lebensdaver: 1 X 107 Schaltspieler bei Nennschaltleistung ’ N
Temperatur: 10 °C bis 30 °C 7, S 0 0 K
i @ @ 3| KanaL
2 % ® ||— Hilfs-
° ? o ||— spannung
® ||—/—— Mess-
e ||— eingang

celsa
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KONTAKTINSTRUMENTE

EQC9%6n

Dreheiseninstrument mit elekironischer Grenzwerterfassung {

Einstellung riickseitig (Grenzsignalgeber)

M mit Dreheisenmesswerk

M fir Wechselstrom und Wechselspannung
B Neue Kunststoffausfihrung

M Klasse 1,5

Ausgangsrelais:
Hysterese:
Reproduziergenauigkeit:
Einstellbereich

mit Potentiometer:

Ll

Beschreibung Technische Daten :|<_(
T EQC 96n/1 EQC 96n/2 max. o

Die technischen Daten und Eigenschaften dieser Gerdte entsprechen, b7 ey Eicz;//;::: L
abgesehen von der Elektronik, denen der Dreheisengerdte Typ EQ (siehe Frontrahmen  (mm) —— —— ’ O
) (%9]
Seite 4/5). Skalenlénge  (mm) 94 s n
ektronik: Gewicht (a) 540 540 LU
E e tronik: o Kontakte 1 max. + 1 min. 2 max. (oder 2min) E
Hilfspannung: 230V ~ £ 10 % (50-60 Hz) andere Spann- St e () 3 3 "
Q)

O

=

<

Z

<

ungen auf Anfrage

Pro Kanal ein Wechsler, potentialfrei
1 % des Skalenendwertes

1 % des Skalenendwertes

Eigenverbrauch Messwerk siehe EQ-Gerdte Seite 4/5.

Standard Messbereiche

von O bis 100 % des Nominalwertes der

Skala1) Toleranz + 5 % ACSperntngen Acston
Zeitverzdgerung: ca. 0,6 bis 30 sec, einstellbar oy 100 mA
10V 150 mA
15V 250 mA
" Nominalwert bei Stromeingang igz 222 mi
? Nominalwert 100 % bei Spannungseingang oder Amperemeter ohne 0V A "
Uberlast. 100V sA
s "0\ Y 150V 25A
N 12 250V 4A
N p?
0% \\\ 300V 6A
S b 400V
RN 500V
i 2 600V
= Zum Anschluss an Spannungswandler Zum Anschluss an Stromwandler
:‘_0 .../ 100V sekundar W/ TA
.../ 110V sekundar ./ 5A

Anschlussbilder

Gehduse-Abmessungen Kontaktinstrumente

V.aux Vooux
——— R e
Amperemeter Es { >__: S { >_..: Typ a c d e g h Anschluss
& { N A { FHoor
EQC 96n 96 59 | 68 92 +0.8 26 5 | Schraubklemmen
EINGANG EINGANG[ [ @
 — & g (max.)
L1 e — femmd R
N(L2) o(s) =,
Veoux V.aux
— — Ja
o [0 o [[ood
Voltmeter "5'.{__@.2__05{ m‘.‘{ ;’ N l
o o = { —Hgotoy Sy
EINGANG| EINGANG[ T @ | c h
0 = na d
L1 0
N(L2) —a(s)
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KONTAKTINSTRUMENTE

PQC9P6n

B mit Drehspulmesswerk

B Neue Kunststoffausfihrung
M Klasse 1,5

Beschreibung

Die technischen Daten und Eigenschaften dieser Gerdte entsprechen,
abgesehen von der Elektronik, denen der Drehspulgeréte Typ PQ (siehe
Seite 4/35).

Elektronik:
Hilfspannung: 230V ~ + 10 % (50-60 Hz) andere Spann-
ungen auf Anfrage

Pro Kanal ein Wechsler, potentialfrei

2 % des Skalenendwertes

1 % des Skalenendwertes

Ausgangsrelais:
Hysterese:
Reproduziergenauigkeit:
Einstellbereich

mit Potentiometer: von 0 bis 100 % des Nominalwertes der
Skala, Toleranz + 5 %

Zeitverzdgerung: 0 bis 30 sec. + 3 sec., Toleranz + 5 %

Anschlussbilder

Amperemeter Voltmeter

Vaaux Vaux vex 1

UH @J @@J ©®—J

A {2 ~{ THog=y A (Hogrey

u {::L’%—° u {::@.%—° n {’—'@x—°

i -:95_—% ~ -:%:*0 =\ —Heog—>

EINGANG[ | [@— [ ©
+ L —_—— + —

Gehéuse-Abmessungen Kontaktinstrumente

g (max.)

1 N

:

celsa
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Drehspulmessgerdt mit elektronischer Grenzwerterfassung

Einstellung riickseitig (Grenzsignalgeber)

o)

M fir Gleichstrom und Gleichsspannung

Technische Daten

Typ PQC 96n/1 PQC 96n/2 max.
PQC 96n/2 min.
Frontrahmen ~ (mm) 96 x96 96 x 96
Skalenlénge  (mm) 94 94
Gewicht (g) 540 540
Kontakte 1 max. + 1 min. 2 max. (oder 2min)
Eigenverbrauch Hilfsspannung (VA) 3 3

Eigenverbrauch Messwerk siehe PQ-Gerdte Seite 4/35.

Standard Messbereiche

DC Spannungen DC Strom
40 mV 5V 20 pA 4 mA
50 mV 6V 25 pA 5mA
60 mv 0V 40 pA 6mA
100 mV 15V 50 pA 10 mA
150 mV 25V 60 pA 15 mA
250 mV 40V 100 pA 20 mA
300 mV 50V 150 pA 25 mA
400 mV 60V 200 pA 40 mA
500 mV 100V 300 pA 50 mA
600 mV 150V 400 pA 60 mA
800 mV 250V 500 pA 1A
1V 300V 600 pA 1,.5A
1,5V 400V 1 mA 2,5A
25V 500V 1,5 mA 4A
4v 600 V 2,5 mA 5A
Zum Anschluss an Shunt Standardsignale
<./ 60 mV 20 mA
./ 150 mV 420 mA

1mA
Typ a c d e g h Anschluss
PQC 96n 96 59 | 68 92 +08 26 5 | Schraubklemmen




KONTAKTINSTRUMENTE

PRC96s

Drehspulinstrumente mit Gleichrichter und elektronischer ﬂ = n

iy
W
\\\\\\‘\ go 100 Grenzwerterfassung

WAL
s B

= Einstellung riickseitig (Grenzsignalgeber)

, @

M fir Wechselstrom und Wechselspannung 50 - 60 Hz
M Drehspulmesswerk mit Gleichrichter

M Stahlblechausfihrung

M Klasse 1,5
Ll
Beschreibung Technische Daten <
T PRC 96s/1 PRC 96s/2 b oz
Die technischen Daten und Eigenschaften dieser Gerdte entsprechen, b7 J . 9;//2':::: L
abgesehen von der Elektronik, denen der Drehspulgerdte Typ PR (siehe Frontrahmen  (mm) —— —— O
) (%9]
Seite 4/7) Skalenlénge  (mm) 99 99 (7]
) Gewicht (g) 540 540 L
Elgktronlk. o Kontakte 1 max. + 1 min. 2 max. (oder 2min) E
Hilfspannung: 230V ~ =10 % (50-60 Hz) andere Spann- Eigenverbrauch Hilfsspannung (VA) 3 3 "
. ungen auf A.nfrage . . Eigenverbrauch Messwerk siehe PR-Gerdte Seite 4/7. o
Ausgangsrelais: Pro Kanal ein Wechsler, potentialfrei
Hysterese: 1 % des Skalenendwertes 9
Reproduziergenauigkeit: 1 % des Skalenendwertes <
Einstellbereich Standard Messbereiche Z
mit Potentiometer: von 0 bis 100 % des Nominalwertes der <
AC Spannungen AC Strom
Skala
Zeitverzdgerung: ca. 0 bis 30 sec, einstellbar (+ 10 %) oy 100 mA
m,
10V 150 mA
15V 250 mA
25V 400 mA
40V 600 mA
60V 1A
100V 1,5A
Anschlussbilder '
vaux v 150V 2,5A
___ ___ 250V 4 A
UH ®e IJ UH ®@J 300V 5A
Amperemeter ":"{ w' =2 1 ® > 400V
L {(THO% S y (—HES 500V
w{ s e He2os,
EINGANG[ [ |& EINGANG 'E® 600V
— — Zum Anschluss an Spannungswandler Zum Anschluss an Stromwandler
.../ 100V sekundar W/ TA
L1 .../ 110V sekundar ./ 5A
N(L2)
Gehduse-Abmessungen Kontaktinstrumente
Veoux V.oux
o e
UH bJ UH ;J
Volimeter "}n{ D=t—o. ":"{ G Typ a @ d e g h Anschluss
& AmaN & { %> PRC 965 96 | 99| - | 92+08 | 26 |55 M4
EINGANG[ @ EINGANG[ @ |
v % @ g (max.) H__
N i ol
N(L2) o(s) E

:

oa

—_—
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KONTAKTINSTRUMENTE
L

ntakfinstrumente mit frontseitiger Einstellung

Technische Daten

EQMC

Wechselstrom
Wechselspannung

Beschreibung

PQMC

=
Gleichstrom
Gleichspannung

Die Grenzwertgeber iiberwachen ein oder zwei iber den gesamten Ska-
lenbereich einstellbare Grenzwerte. Sie sind fir alle elektrisch messbare

Gréfen einsetzbar.

Funktion

Fir die Messung werden Dreheisen- oder Drehspulmesswerke verwendet.
Die Einstellung der Kontaktmarken erfolgt frontseitig mittels Schraubendre-
her oder als Option mit Réndelkn&pfen, sie sind Gber den vollen Skalenbe-
reich einstellbar. Die Abtastung des Messwerkzeigers erfolgt berihrungs-
und riickwirkungsfrei Giber Reflexlichtschranken. Die Ansteuerung der Aus-
gangsrelais erfolgt Gber vorgeschaltete Verstérkerstufen.

Konformitdt

Dieses Gerdt entspricht den Bestimmungen der Richtlinie des Rates der
Europdischen Gemeinschaften zur Angleichung der Rechtsvorschriften der
Mitgliedsstaaten iiber die elektiromagnetische Vertréglichkeit, EMV-Richtli-
nie 2004/108/EG, sowie der Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG.

Funktionsschema:

Anschlisse:

celsa

Minimal- und (oder) Maximalkontakt

o6
5

| Max. Rlais go‘j;101 9

0
Lo
| 4

4°J;6 Min. Relais

°o11
10

]
Min.(blau)

~N

Max.(rot)

Mi f\

Hilfsspannung

M

o
=

|—

100

:no—l
o]
(@]

| |
0000000000
12 3 45 78 910

—_

11

ra

Kontakte ohne Hilfsspannung gezeichnet !
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Eingang
Eingangsgrofien

Messbereiche

direkt
indirekt
direkt
indirekt

direkt
indirekt

indirekt

direkt
Kontaktmarken
Grenzwerteinstellung
Option
Abtastung
Schaltverhalten
Schaltgenavigkeit

Hysterese

Schaltzustand
Option
Ansprechverzégerung

Option

Temperaturbereich
Relais-Kontakte

Schaltvermégen

Prifspannung
Vorschriften

EMV

Mechanische Festigkeit

Elektrische Sicherheit

Genavigkeit, Uberlast
Schutzart

Prisfspannung

Hilfsspannung

Optionen

Weitbereichsnetzteile

40 pB
| Mit Hilfsspannung und | !g
Ruhestromprinzip ge-

| zeichnet !

Gleichstrom, Gleichspannung, Wechselstrom oder Wechselspannung je
nach Ausfihrung des Messwerks.

Typen EQMC... fir Wechselstrom oder Wechselspannung, Dreheisen-
Messwerk

Strom min. 0-40mA, max. 0-60A

iber Stromwandler, sek. 1A oder 5A, Skalierung nach Primérstrom
Spannung min. 0-6V, max. 0-600V

iber Spannungswandler, sek. 100V, Skalierung nach Primérspannung
Typen PQMC fiir Gleichstrom oder Gleichsp g, Drehspul-M k
Strom min. 0-100pA, max. 0-25A

iber Nebenwiderstand (Shunt)

60mYV, 100mV oder 150mV, Skalierung nach Nennstrom

iber Messumformer 0-20mA, 4-20mA oder 0-10V, Skalierung nach
Messumformer

Spannung min. 0-25mV, max. 0-600V

frontseitig Gber den vollen Skalenbereich, mittels Schraubendreher
oder mittels Réindelknopf

optisch, mit Reflexlichtschranke

+/-1 % der Skalenlénge, (+/- 0,9mm bei .96 oder +/-1,3mm bei ..144)
+/-0,5 % der Skalenldnge, (+/- 0,4mm bei ..96 oder +/-0,6mm bei
..144)

Ruhestromprinzip, (Relais féllt bei iberschreiten des Grenzwertes ab)
Arbeitsstromprinzip (umgekehrter Schaltzustand)

100ms nach Grenzwertiiberschreitung

ein Festwert von 0-30sec. oder ein einstellbarer Wert von 1-30 sec. pro
Kontakt

-25 bis +20 bis +30 bis +55 °C

1 Wechsler je Grenzwert

max. 8 A, 250V, 2000 VA

2,5kV, 50 Hz, 10 sec. (Anschlisse zu Gehduse)

DIN EN 61326

DINEN 61 010 Teil 1

DIN EN 61 010 Teil 1, Verschmutzungsgrad 2, Messkategorie |ll,
bei Nennspannungen bis 300 V (Arbeitsspannung gegen Erde)
DIN EN 60 051

DIN EN 60529, Gehduse IP52, Klemmen IP10

2,5kV, 50Hz, 10 sec., zwischen Messeingang, Gehéuse,
Hilfsspannung und Relais-kontakten

230 VAC+ 15 %, 45-65 Hz, 2 VA

110V AC + 15 %, 45-65 Hz, 2 VA

24V DC, -15 % bis +25 %, 2 W, (EMV DIN EN 61326 Klasse A)
6-30 VAC+DC oder 36-265 VAC+DC, 2 VA, (EMV DIN EN 61326
Klasse A)

zwei Maximalkontakte

100
ch b tell

4Q 0B -
15 Max.1 Relais |

90 P11 9Q°11 |
10 10

0
Lilalr bl

| Max.2 Relais

MAX 1

Hilfsspannung

| |
coo
12 3

Kontakte ohne Hilfsspannung gezeichnet !



KONTAKTINSTRUMENTE

EQMC / PQMC

. i Dreheisen- / Drehspulinstrumente mit elektronischer { |i i'
A a1 ﬂ Grenzwerterfassung =
\\\\ 50 @
N

. Frontseitige Einstellung der Grenzwerte

B EQMC mit Dreheisenmesswerk fir Wechselstrom und Wechselspannung 40 - 100 Hz
B PQMC mit Drehspulmesswerk fiir Gleichstrom und Gleichspannung
M Klasse 1,5

Lo
Technische Daten EQMC Technische Daten PQMC <
Typ EQMC 965 EQMC 1445 Typ PQMC 965 PQMC 144s 5
Frontrahmen  (mm) 96 x 96 144 x 144 Frontrahmen  (mm) 96 x 96 144 x 144 8
Skalenlénge  (mm) 90 130 Skalenlénge  (mm) 90 130 ()
Gewicht (g) 480 900 Gewicht (9) 480 900 L
Kontakte 1 max. + 1 min. / 1 max. oder 1 min. / 2 max. Kontakte 1 max. + 1 min. / 1 max. oder 1 min. / 2 max. E
Eigenverbrauch (VA) Strommesser 0,6 - 2 VA / Spg.Messer ca. 2 VA Eigenwiderstand (R; / AU) Siehe Tabelle Standard Messbereiche PQMC L
o
O
Standard Messbereiche EQMC Standard Messbereiche PQMC <
AC Spannungen AC Strom DC Spannungen DC Strom Z
Strommesser mit 2-facher Uberlastskala (R; / AU) (R; / AU) <
6V 40 mA 15A 25-250 mV (200 Q/V) 100 pA (2575 Q) 40 mA (60 mV)
10V 60 mA 25A 400 - 600 mV (1000 Q/V) 150 pA (955 Q) 60 mA (60 mV)
15V 100 mA 40 A 1-15V (1000 Q/V) 250 pA (420 Q) 100 mA (60 mV)
25V 150 mA 60 A 10V (1000 Q/V) 400 pA (167 Q) 150 mA (60 mV)
40V 250 mA 25V (1000 Q/V) 600 pA (77 Q) 250 mA (60 mV)
60V 400 mA 40V (1000 Q/V) 1 mA (28,6 Q) 400 mA (60 mV)
100V 600 mA 60V (1000 Q/V) 1,5mA (14,2 Q) 600 mA (60 mV)
150V 1A 100V (1000 Q/V) 2,5mA (7,6 Q) 1 A(60mV)
250V 1,5A 150V (1000 Q/V) 4 mA (3,8 Q) 1,5 A (60 mV)
300V 2,5A 250V (1000 Q/V) 6mA (1,9Q) 2,5 A (60 mV)
400V 4A 400 V (1000 Q/V) 10mA (1,40Q) 4A (60 mV)
500V 6A 500V (1000 Q/V) 15mA (1,3Q) 6 A (60 mV)
600V 10A 600V (1000 Q/V) 25 mA (60 mV) 10-40 A (60 mV)
Zum Anschluss an Spannungswandler Zum Anschluss an Stromwandler Mit getrenntem Spannungsteiler | Zum Anschluss an Shunt an Messumformer
.../ 100 V sekundar mit 20% Uberlast ../ 1A (0,6 VA) 1000 - 2500 V (1000 Q/V) 60mV (120Q) 0-20mA (1,2Q)
.../ 110V sekundér mit 20% Uberlast ./ 5A (0,6 VA) 3000 - 6000 V (2000 Q/V) 100 mV (20 Q) 4-20 mA (50 Q)
150 mV (30 Q) 0-10V (10kQ)

Gehé&use-Abmessungen Kontaktinstrumente

96(144) 70 5175) 90(138)
i i
t — ] ] ¥ : |
I :' 123 4567889101112
(. ’ BSS00006600g
] ‘ .
Me s5we rk- o
anschlisse =
(=)
Ll

96(144)

L=

Klammermasse bei Grasse 144 DIN

‘QB DIN mit Schnapp- und Schraubklammern 91.8(128)

144 DIN nur mit Schraubklammern
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ANALOGE MESSGERATE MIT SCHRITTMOTOR

DMQ96n CELSA DIGIMOVE

Messwerk

Analoge Messgerdte mit einem digitalen Schrittmotor erzeugen einen
hohen, prézisen und widerstandsfahigen Messwerk.

Festigkeit und Robustheit des Messwerkes erhéht die mechanische Stabilitat
weit ber den von Drehspul oder Dreheisen Messwerken. Garantiert
unempfindlich gegen dauernde Erschiitterungen und Vibrationen.

Anwendung

Die CELSA DIGIMOVE Serie wurden speziell fir den industriellen
Gebrauch entwickelt, wo eine hoch prézise analoge Anzeige gefordert
wird.

Durch die hohe Resistenz gegen Schock und Vibration, sind diese Geréte
vorzugsweise auch fir den Schiffsbau, fir Schienenfahrzeuge und Flug-
zeuge geeignet.

Vielféltige Messbereiche fir Spannung und Strom mit automatischer Null-
punkteinstellung durch die Versorgungsspannung. Zusétzliche LEDs zur
Anzeige vom Eingangszustand und Uberlast machen das Gerét Bediener-
freundlich und vielseitig beim messen von verschiedensten Messumformer-
ausgdngen. Der Frontrahmen aus Polycarbonate, die Blende, das PC Glas
und die Skala kénnen einfach ausgetauscht werden und den Kundenwiin-
schen angepasst werden. Héchste Genauigkeit bei extremen Umgebungs-
bedingungen sind gewdbhrleistet.

Gehdusemale
a
# -
by
b c il a el d
v g
f ¢}
le h > MaBe ' pyum 96
A ; in mm
4 a 96
b 96
@ 96
i d 91,4
e 87,8
f 55
vl g 54,8
h 92+0,8
i 92+0,8
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Analoginstrument mit Schrittmotor

Hohe Genavuigkeit und Linearitat

Unempfindlich gegen Shock und Vibration
Arbeitet in beliebiger Einbauposition
Wechselskalen

Mit oder ohne LED Innenbeleuchtung

LED Anzeige fiir Offenbetrieb und Uberlastbetrieb
Hochauflésender Schrittmotor

Messung von AC/DC Spannung oder Strom

Standard Messbereiche

DC Strom DC Spannung AC Strom AC Spannung
0...1TmA 0..75mV 0..1A 0..6V
0..20mA 0...150mV 0..5A 0..10v
4..20mA 0..5V 0..15V
0...10mA 0..10V 0..25V
0..15mA 1..10V 0...40V
0..25mA 0..15V 0..60V
0..40mA 0..25V 0...100V
0..60mA 0..30V 0..150V
0...100mA 0...40V 0..250V
0..150mA 0..60V 0...400V
0...200mA 0..100V 0..500V
0..150V 0...600V
0..200V
0..250V
0..300V
0...400V
0..500V
0...600V
Anschlisse
pi) = LY
/ — Y
i
8 765 43 21
- + - +
| Messeingange V:;S;:gﬁ:g&
|
Innenbeleuchtung
AN/AUS
—L
A B
N




ANALOGE MESSGERATE MIT SCHRITTMOTOR

Technische Daten

Elektrische Eigenschaften:

Versorgungsspannung 24V DC £ 20 % (1 kV ISOLATION)
Eigenverbrauch <2,5W

Stromanstieg 1 Ain 0,5 Sek.
Zeigergeschwindigkeit weniger als 2,5 Sek./240°

Startzeit nach einschalten ca. 2,5 Sek.

Zeiger springt auf Nullpunkt nach Anschluss der Versorgungsspannung

Elekirische Sicherheit:
Front IP 50 und Anschlisse IP 20

Schutzort Front IP 65 auf Anfrage
EMC Vertréglichkeit IEC/ en 61 000-4-1 bis 4
EMC Stérempfindlichkeit IEC/ EN 61326 Klasse B
Testspannung:

1kV AC fisr 1 min (Eingang gegen Versorgung)
Isolationsspannung L
2,2KV AC fir 1 min (Eingang Versorgungsspannung gegen Gehéuse)
Isolationswiderstand > 50 Mohm bei 500 VDC

Magnetische Stérempfindlichkeit 0,5 mT

Referenzbedingungen:

0,5 gemaf 15:01248

Genavigkeitsklasse
IEC 51 / DIN EBN 60051
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Umgebungstemperatur 23°C £ 2°C

Einbaulage beliebig

Mechanische Daten:

Material Polycarbonat
Frontrahmengréfie 96 mm x 96 mm (DIN 43 700)
Schalttafelausschnitt 92 mm x 92 mm (+0,8)
Einbautiefe 55 mm

Gewicht ca. 250 g

Skala und Zeiger:

Zeiger Plastik Zeiger

Zeigerausschlag 37.5° % 1° fiir Versorgungsspannungsanzeige
(Auf Kundenwunsch bis 310° méglich) 0° to 240° + 1° firr Messwerk

5° £ 1° fir Uberlastanzeige
Skalen Charakteristik Linearer Verlauf

Skaleneinteilung
Grob-Fein Einteilung

(Auf Kundenwunsch Sondereinteilungen)

240°
96 x 96 152 mm

Skalenlénge

Skaleneigenschaft Wechselskala

Skalendesign Nach Kundenwunsch méglich
Elektrische Anzeigeeigenschaften:
Beleuchtung Innenbeleuchtung LED

1. Kein Eingangssignal, Keine Versorgungsspannung - Zeiger auf OFF Postion, unterhalb der Null Skala

2. Nur Versorgungsspannung - Zeiger auf Null Position und linke rote LED an

Anzeige 3. Versorgungsspannung und Eingang - beide rote LED aus
4. Uberlast - rechte rote LED an
Umgebungsbedingungen:
Klimaklasse Klasse 2 geméf3 VDE / DIN 3540
Arbeitstemperatur -25°C ... +55°C
Lagertemperatur 25°C ... +70°C
Relative Luftfeuchte 75% Durchschnitt nicht kondensierend
Shockfestigkeit 30,0 g DIN EN 60 051
Vibrationsfestigkeit 30,0 g DIN EN 60 051
Anschluss Standards:
Standard IEC
Anschlisse schraubbare Steckklemmen m::::ﬁg:nﬂung gg?\v 400v
Leiterquerschnitt 2,5mm?

Uberlastbereiche: gemdB IS 1248 / IEC 51
Davernd 1,2 fach der Nennspannung / Nennstrom

" 2 fach der Nennspannung, 5 Sec. max.
Kurzzeitig

20 fach des Nennstromes, 5 Sec. max.
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